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Kursplan

Statistisk inlarning och maskininlarning 10 hégskolepoéng,
Forskarniva
Statistical and Machine Learning 10 Credits, Third Cycle

Larandemal
Efter godkénd kurs ska studenten kunna:

1. vélja och motivera statistiska modeller och metoder for dataanalys av verkliga problem,
sérskilt nir den underliggande datagenererande mekanismen &r okdnd.

2. tillampa ett urval av 6vervakade och odvervakade statistiska inldrningsalgoritmer pa
verkliga problem.

3. utvérdera och optimera prestandan hos inldrningsmodeller och algoritmer utifran teoretisk
och empirisk grund, samt presentera och bedéma deras forviantade noggrannhet och
osékerhet.

4. kombinera modeller (t.ex. genom ensemblemetoder) for att uppna hdgre prediktiv
noggrannhet.

5. genomfora teoretiska och empiriska jamforelser for att bedoma vilket neuralt nidtverk som
ar mest lampligt for ett givet problem.

6. tillimpa, utvirdera och optimera neurala nitverk for olika typer av problem.

7. utforma och implementera djupinldrningsmodeller for verkliga tillimpningar.

Innehall

Kursen bestar av tva delar: statistisk inldrning och maskininlérning. Den forsta delen
fokuserar pa tillimpade aspekter av statistisk inlérning, men omfattar 4ven de
bakomliggande algoritmerna. Overvakade metoder behandlas med sérskild betoning pa
klassificering, inklusive logistisk regression, klassificeringstrid, linjar och kvadratisk
diskriminantanalys, K-nearest neighbour och support vector machines. Regressionsmetoder
som linjér regression, splines, generaliserade additiva modeller och regressionstrad ingér
ocksa. Vidare behandlas odvervakade metoder som principalkomponentanalys, k-means och
hierarkisk klustring. Modellvalidering behandlas genom korsvalidering och
bootstrapmetoder. Kursen tar ocksa upp regularisering vid modellval, analys av
hégdimensionella data samt forbattring av prediktionsprestanda genom metoder som model
averaging, bagging och boosting.

Den andra delen introducerar maskininlédrning med fokus pa neurala nitverk och
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djupinlérning. Perceptronet introduceras som ett grundelement for linjar separabilitet, och
dess begransningar i klassificeringsproblem diskuteras. Dérefter behandlas olika
aktiveringsfunktioner och anvidndningen av sigmoid perceptron for att hantera icke-linjira
problem. Kursen omfattar dven olika typer av inldrningsparadigm sédsom dvervakad,
odvervakad och forstarkningsinldarning. Feedforward-neurala nitverk och algoritmen for
backpropagation behandlas, liksom adterkommande neurala natverk (RNN). Kursen avslutas
med en Oversikt av djupinldrning dér grundlaggande principer och olika typer av arkitekturer
diskuteras utifran deras tillimpbarhet i praktiska problem.

Examinationsformer
e Inldmningsuppgift
e  Skriftlig tentamen
e  Projektarbete
e  Skriftlig reflektion
e  Seminarium

Betyg
Som betygsskala anvinds U-G.

Forkunskapskrav

Behorig att antas till kursen dr den som har grundldggande behdrighet till forskarutbildning.
Person som inte &r antagen vid nagon av Hogskolan Dalarnas forskarutbildningar antas i
maén av plats.

Amnestillhérighet:
Data Analytics

Faststalld:
Faststdlld 2025-09-17
Kursplanen géller fr.o.m. 2025-09-17



