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Kursplan

Komplexitet och operationsanalytiska metoder 7,5
hoégskolepoang, Forskarniva
Complexity and Operations Research Methods 7.5 Credits, Third Cycle

Larandemal
Efter godkénd kurs ska studenten kunna:

1. kritiskt analysera och formulera praktiska problem inom ramen for generella
operationsanalytiska problem och kontextualisera dem i ett strukturerat beslutsramverk,

2. utforma och motivera formuleringar av praktiska problem som linjér- eller
heltalsprogrammeringsmodeller, med hédnsyn till modellens antaganden och begransningar,
3. utveckla, implementera och utvérdera algoritmer for att 16sa linjara- och
heltalsprogrammeringsproblem, samt analysera deras berdkningsméssiga effektivitet,

4. kritiskt klassificera berdkningsproblem i komplexitetsklasser baserat pa de resurser som
krévs for att erhalla en exakt 16sning och diskutera implikationerna for tillimpning,

5. utforma, implementera och utvirdera heuristiska och stokastiska approximationsmetoder
for att hantera berdkningsmaéssigt intraktabla problem, samt beddma deras prestanda i
relation till exakta metoder,

6. analysera och kvantifiera komplexiteten hos komplexa dynamiska system, karakterisera
deras centrala egenskaper och kritiskt sérskilja dem frén slumpmaéssiga och kaotiska system.

Med praktiska problem avses hér tillimpade problemstillningar av relevans for
operationsanalytiska metoder, dir modellen baseras pé verkliga eller realistiska data.

Innehall

Kursen behandlar formulering och 16sning av linjarprogrammeringsproblem som é&r
berdkningsmaéssigt hanterbara, samt hur man empiriskt estimerar berdkningsresurser i termer
av lagring, minne och tidsatgang for olika algoritmer. For denna problemklass introduceras
Simplex-metoden och dess egenskaper. Vidare behandlas berdakningsmassigt intraktabla
problem, sdsom heltalsprogrammeringsproblem, med fokus pé varfor exakta algoritmer
fallerar och vilka implikationer detta har for tillimpning. Approximerande metoder, inklusive
heuristiska och stokastiska angreppssétt som genetiska algoritmer, introduceras och
analyseras som alternativ vid intraktabilitet. Kursen inkluderar &ven en genomgéng av
komplexa dynamiska system, dar sérskild vikt laggs vid att beskriva, kvantifiera och sérskilja
deras beteende fran slumpmaissiga och kaotiska system. Dualitet i linjarprogrammering
behandlas, liksom hur olika algoritmiska metoder relaterar till klassiska operationsanalytiska
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tillampningar sdsom stoppregler, nédtverksfloden, spelteori, schemalidggning och
processplanering. Dessa tillimpningar anvénds for att kontextualisera beslutsproblem och
illustrera de modeller och metoder som ingér i kursen

Examinationsformer
e  Skriftlig rapport av individuellt projekt
. Seminarium

Betyg
Som betygsskala anviands U-G.

Forkunskapskrav

Behdrig att antas till kursen dr den som har grundléggande behorighet till forskarutbildning.
Person som inte dr antagen vid ndgon av Hogskolan Dalarnas forskarutbildningar antas i
man av plats.

Amnestillhérighet:
Data Analytics

Faststalld:
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