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Kursplan

Matematik Il med didaktisk inriktning 30 hogskolepoéang,
Grundniva 1

Mathematics Education Il for Teachers 30 Credits*, First Cycle Level 1

Larandemal

Kursens 6vergripande mal &r att den studerande utvecklar och férdjupar sina matematiska
formagor och kunskaper samtidigt som de forbereder sig for en framtida yrkesprofession
som matematiklérare. Ett sérskilt mal &r att den studerande fordjupar sin kunskap om olika
vetenskapliga teorier och forskningsron, savil nationella som internationella, som
behandlar utvecklandet av matematiska kunskaper. Ett dvergripande mal &r ocksé att
studenten utvecklar sjdlvstandighet i studierna samt férdjupar forméagan att reflektera over
det egna ldrandet.

Delkurser

1. Matematikdidaktik Il, 7,5 hégskolepoang
Efter avslutad delkurs ska den studerande kunna:

e anvinda och redogora for olika perspektiv pa matematik,
matematikundervisning och matematiklarande,

e  diskutera matematikundervisningens forutsittningar och genomforande
utifran begreppen mangtald och jamlikhet,

e analysera och virdera elevtexter samt undervisnings- och
beddmningsmaterial,

e identifiera och beskriva centrala forskningsmetoder som anvénds for att
studera undervisningsforlopp,

e identifiera och redogéra for syfte, fragestéllning, teori, metod och resultat i
en vetenskaplig text,

e  virdera vetenskaplig text utifran olika kvalitetskriterier.

2. Matematikens historia for larare, 7,5 hogskolepoang
Efter avslutad delkurs ska den studerande kunna:

e  uppvisa grundldggande kunskaper om matematikens utveckling genom

historien ur olika perspektiv, t.ex. genusperspektiv,
e redovisa kunskaper om framvéxt och utveckling av olika talsystem,

*1 Credit=1 ECTS
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e redovisa kunskaper om framvéxt och utveckling av olika rdkneoperationer,

e redovisa kunskaper om framvéxt och utveckling av olika matematiska
symboler,

e redogora for olika sétt att formulera och 16sa matematiska uppgifter utifran
ett historiskt perspektiv,

e  formulera och 16sa matematiska uppgifter med olika historiska metoder samt
redogora for dessa metoder,

e tolka och kritiskt granska olika matematiska idéer och uttrycksformer genom
tiderna,

e  redogora for den historiska utvecklingen av ett utvalt matematiskt omrade
eller begrepp,

e  inkludera matematikens historia i undervisningsplanering med skolans
styrdokument som utgangspunkt.

3. Statistik och sannolikhetslara, 7,5 hogskolepoang
Efter avslutad delkurs ska den studerande kunna:

e tolka och sjdlv konstruera olika typer av diagram och i samband med det
berdkna olika ldges- och spridningsmatt,

e  berikna sannolikheter i enkla slumpsituationer med binomial-,
hypergeometrisk- eller Poissonfordelning,

e anvinda exponential- och normalférdelningarna samt centrala
gransvérdessatsen,

e  gdra approximationer av binomial- och hypergeometriska fordelningar,

e  10sa enkla problem med simulering,

e  Dberdkna konfidensintervall for andelar och véntevarden, samt utféra
tillhorande test,

e utfora hypotesprovning med chi-tva-test,

e anvinda datorprogram for statistiska tillimpningar.

4. Envariabelanalys, 7,5 hdogskolepoang
Efter avslutad delkurs ska den studerande kunna:

e  fOrstd begreppet funktion inklusive invers, bijektion samt monoton
funktion,

e  hantera elementéra funktioner, polynomfunktioner, rationella funktioner,
logaritmfunktioner och trigonometriska funktioner,

e  fOrstd begreppen grinsvirde och kontinuitet samt 16sa problem déir dessa
anvands,

e  fOrstd begreppet derivata och anvinda derivatans definition for att hirleda



D.nr: HDa 5.2.2-2016/286
Sida 3(5)

MD1105

HOGSKOLAN
DALARNA

olika deriveringsregler,

e tillimpa derivata i extremvérdesanalys och andra konkreta sammanhang,

o  fOrstd begreppet integral och anvinda integraler vid berdkning av kurvors
langd, areor under kurvor och volymer av rotationskroppar,

e anvinda serieutvecklingar i olika sammanhang,

e  hantera digitala verktyg som komplement i forstaelsen av kursens begrepp
och tillampningar.

Innehall
Kursen bestér av fyra delkurser.

Delkurser

1.

Matematikdidaktik Il, 7,5 hogskolepoang

Delkursen ér en fordjupning i matematikdidaktik som vetenskapsomrade och
undervisningspraktik. Den syftar till att kontextualisera matematikundervisning och
matematikldrande i ett storre sammanhang, exempelvis i ett kulturellt,
specialpedagogiskt eller socialt perspektiv. I delkursen behandlas teorier om ldrande,
undervisning och bedémning, i matematik med fokus pa gymnasieelever.
Tyngdpunkten ligger dels pa bedomning och dokumentation, dels pé analys av
processen planering-undervisning-utvardering utifran olika perspektiv och teorier.
Delkursen behandlar dven olika aspekter av vetenskaplig kvalitet. Fokus ligger pa de
matematiska begrepp med tillhérande representationsformer som &r relevanta for
gymnasieelever.

Matematikens historia for larare, 7,5 hdgskolepoang

Delkursen belyser matematikens historia i stora drag, med sirskild tonvikt pa olika
talsystem, symboler och rikneoperationer genom historien. Exempel ges fran olika
tider och kulturer, bland annat inom fornafrikansk, sumerisk, babylonisk och
fornegyptisk matematik, mayaindianernas matematik samt fornkinesisk matematik.
Olika typer av matematiska uppgifter samt deras datida 16sningsmetoder provas och
diskuteras. Likheter och skillnader mellan dessa och nutidens strategier granskas
och belyses. Exempel ges pa savil kvinnliga som manliga matematiker genom tiderna,
vilken matematik de arbetat med samt vilken betydelse deras arbete har haft pd den
fortsatta utvecklingen av matematiken. I delkursen ingér dven att fordjupa sig i ett
specifikt matematiskt omrade eller begrepp och undersdka hur utvecklingen av detta
skett genom tiderna. I delkursen behandlas dessutom hur ldrare utifran skolans
styrdokument kan planera, genomfora, utvdrdera och utveckla undervisning i
matematik via matematikens historia. I ett metaperspektiv gors jamforelser mellan
elevers och ménsklighetens matematiska utveckling.
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3. Statistik och sannolikhetslara, 7,5 hogskolepoang
I delkursen behandlas statistikens och sannolikhetsberdkningarnas roll i matematik
samt hur statistiska unders6kningar kan utformas och planeras. Delkursen behandlar
beskrivande statistik med diagram, statistiska métt och samband sdsom regression
och korrelation, sannolikhetsldra med studier av oberoende hindelser och betingade
sannolikheter, slumpvariabler, diskreta sannolikhetsférdelningar samt nagra
approximationer. Vidare studeras kontinuerliga sannolikhetsfordelningar, speciellt
normalfordelningen och statistisk inferens dér konfidensintervall for andelar
respektive vantevarden beréknas. Principen for hypotesprévningar klargors och
tillimpningar som leder fram till bl.a. chi-tvé-test studeras. I delkursen anvénds
kalkylprogram for tillimpningar och berékningar pa statistiska material.

4. Envariabelanalys, 7,5 hogskolepoang
I delkursen behandlas funktioner och samband sdsom elementéra funktioner med
inverser, gransvarden, kontinuitet och derivata. Tillika behandlar delkursen
deriveringsregler, integraler, integrationsmetoder, tillimpningar av derivata och
integraler samt serieutvecklingar. I behandlingen av delkursens innehall kommer
digitala verktyg att vara en viktig del.

Examinationsformer
Examination sker genom aktivt deltagande i seminarier, muntliga och skriftiga redovisningar,
skriftliga individuella inlamningsuppgifter, skriftlig rapport samt skriftliga salstentamina.

Arbetsformer
Arbetsformer &r foreldsningar, obligatoriska seminarier samt dvningar som genomfors
enskilt och i grupp.

Betyg
Som betygsskala anviands U-VG.

For VG som kursbetyg krdvs VG pa minst tre delkurser och minst G pé den fjérde.
Betygsrapportering:

e Delkurs 1: Matematikdidaktik II, 7,5 hp, U - VG

e Delkurs 2: Matematikens historia for lérare, 7,5 hp, U - VG

e Delkurs 3: Statistik och sannolikhetslira, inldmningsuppgifter, 1 hp, U - G
e  Delkurs 3: Statistik och sannolikhetsléra, tentamen, 6,5, U - VG

e Delkurs 4: Envariabelanalys, 7,5 hp, U - VG

Forkunskapskrav
Matematikdidaktik I 7,5 hp
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Ovrigt

For studenter i ndtbaserad kurs krévs en godtagbar nétuppkoppling och verktyg for
kommunikation med ljud och bild via internet. Skrivplatta dr 6nskvért. Den studerande ska
dven ha tillgang till relevant programvara, t.ex. Excel.

Kursen innehéller tva till tre faltdagar vid en grundskola eller gymnasieskola.

Summary in English

The aim of the course is that the students both develop and enhance their mathematical
competencies and mathematical knowledge as well as prepare themselves for future careers
as teachers of mathematics in secondary school. The students will be expected to describe
different scientific theories and research, both national and international, related to the
development of mathematical knowledge. The students will also be given the opportunity to
further develop their ability to work independently and reflect upon their own learning.

Amnestillhérighet:
Matematikdidaktik

Amnesgrupp:
Utbildningsvetenskap teoretiska amnen

Utbildningsomrade:
Naturvetenskapliga omradet, 100%

Kursen kan inga i féljande huvudomrade(n):
1. Ej huvudomrade

Fordjupningsbeteckning for respektive huvudomrade:
1. GIF

Faststalld:
Faststilld 2016-03-03
Kursplanen giller fr.o.m. 2016-08-29

Reviderad:
Reviderad 2017-05-31
Revideringen ér giltig fr.o.m. 2017-05-31



