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Kursplan

MD1062 Matematik for larare ak 7-9, 45 hp (1-45). Ingar i
Lararlyftet.
45 hogskolepoing, Grundniva 1

Mathematics for Teachers in Secondary School, Years 7-9.
45 Credits *, First Cycle Level 1

Mal

Kursens Overgripande mal ar att de studerande utvecklar och férdjupar sina
matematiska formagor och kunskaper samtidigt som de breddar sin behérighet ill
matematikundervisning i ak 7-9. Ett sarskilt mal ar att den studerande tillagnar sig
kunskap om matematikens logiska, axiomatiska uppbyggnad. Den studerande ska
ocksa kunna redogora for olika vetenskapliga teorier och forskningsrén, saval nationella
som internationella, som behandlar utvecklande av matematiska kunskaper. Ett
Overgripande mal ar ocksa att den studerande utvecklar sjalvstandighet i studierna
samt forméaga att reflektera dver det egna larandet.

Delkurser
1. Tal och tals egenskaper, 7,5 hogskolepoing, 7,5 hogskolepodng

*) 1 Credit=1 ECTS



Efter avslutad delkurs ska den studerande kunna

o tillampa matematikens grundlaggande sprak och uttrycksformer

e redogora for olika talomraden

e genomf@ra nagra enkla bevis med olika bevismetoder

o tillampa definitioner och satser i talteori rérande primtal,
primfaktorisering, delbarhet och modulorédkning

o redogora fér och anvanda Euklides algoritm

o formulera algebraiska regler for enkla talmonster

e redogodra for samband mellan undervisning och larande avseende tal
och tals egenskaper

e redogora for hur man kan skapa larandesituationer utgaende fran
kursplanens mal om taluppfattning och tals anvandning

2. Algebra, 7,5 hogskolepoédng
Efter avslutad delkurs ska den studerande kunna

e redogodra for elementar kombinatorik samt kunna anvanda
binomialsatsen for att undersdka och utveckla polynom

e redogodra for polynoms egenskaper, l6sa vissa polynomekvationer av
hogre grad och kunna bestdmma stérsta gemensamma delare for tva
polynom med Euklides algoritm

e anvanda komplexa tal och I6sa andragradsekvationer och binomiska
ekvationer med komplexa koefficienter

e genomfdra bevis med olika metoder

e |Bsa linjara och kvadratiska ekvationssystem med olika metoder

e redogodra for samband mellan undervisning och larande avseende
algebra

e redogora for hur man kan skapa larandesituationer utgaende fran
kursplanens mal i algebra

3. Geometri, 7,5 hogskolepoang
Efter avslutad delkurs ska den studerande kunna

e anvanda postulat och definitioner for att bevisa grundlaggande satser i
plan, euklidisk geometri

o utféra konstruktioner och I6sa geometriska problem med anvandande
av postulat, definitioner och satser

e ldsa problem med rata linjer och cirklar i analytisk geometri

e redogora for och anvanda nagra definitioner och satser i icke-euklidisk
geometri

o redogodra fér samband mellan undervisning och larande avseende
nagra geometriska begrepp

e anvanda och ur didaktisk synvinkel vardera ett dynamiskt datorprogram
i geometri

e redogora for hur man kan skapa larandesituationer utgaende fran
kursplanens mal om geometri



4. Matematisk problemldsning i grundskolans senare ar, 7,5 hogskolepoang
Efter avslutad delkurs ska den studerande kunna

e redogoéra och argumentera for nédvandigheten att basera matematik pa
logiska, axiomatiska system

o redogora for olika vetenskapliga teorier och forskningsrén saval
nationella som internationella, som behandlar matematisk
problemlésning i skolan

e kommunicera matematik i tal, skrift, bild och handling

e anvanda olika matematiska idéer och uttrycksformer vid
problemldsning

e visa férmaga att kreativt skapa, formulera och I6sa problem som inte
har en given 16sningsmetod

o tolka och kritiskt granska elevidsningar for att far en forstaelse for den
matematiska progressionen

e pa ett vetenskapligt satt analysera undervisning i matematisk
problemldsning

5. Envariabelanalys, 7,5 hogskolepoidng
Efter avslutad delkurs ska den studerande kunna

e hantera elementara funktioner, polynomfunktioner, rationella funktioner,
logaritmfunktioner och trigonometriska funktioner

o forsta begreppen gransvarde och kontinuitet och I6sa problem dar
dessa anvands

o fbrsta begreppet derivata och anvanda derivatans definition for att
harleda olika deriveringsregler

o tilldmpa derivata i olika sammanhang

o forsta begreppet integral och anvénda integraler vid berakning av
kurvors langd, areor under kurvor och volymer av rotationskroppar

o utifran grundskolans kursplan i matematik ange och argumentera for
hur samband och férandring kan kopplas till vardagliga situationer och
andra amnesomraden an matematik for elever i arskurs 7-9

e redogoéra for nagra mojliga lektionsupplagg dar grunder till forstaelse av
funktionsbegreppet laggs, kopplat till grundskolans kursplan i matematik

6. Statistik och sannolikhetsldra, 7,5 h6gskolepodng



Innehall

Efter avslutad delkurs ska den studerande kunna

e berakna sannolikheter i enkla slumpsituationer med
binomial-,hypergeometrisk- och Poissonftérdelning

e anvanda exponential- och normalférdelningarna och centrala
gransvardessatsen

e gobra approximationer av binomial- och hypergeometriska férdelningar

e berakna konfidensintervall fér andelar och vantevarden

o utfdra hypotesproévning med chi-tva-test

o tolka och sjalv konstruera, med hjalp av kalkylprogram, olika typer av
diagram och i samband med det berakna olika I&ges- och
spridningsmatt med koppling till centrala innehallet i statistik och
sannolikhetslara

e anvanda kalkylprogram for statistiska tillampningar och for att I6sa
enkla problem med simulering med utgangspunkt i gallande kursplaner

e redogora for hur larare kan skapa larandesituationer utgaende fran
kursplanens mal, genom att planera, genomféra och bedéma samt
revidera undervisningen

Kursen bestar av 6 delkurser.

Delkurser

1.

2,

3.

Tal och tals egenskaper, 7,5 hogskolepoidng, 7,5 hogskolepoiang

Ur ett historiskt perspektiv behandlas grundlaggande sprak- och uttrycksformer
samt tal och talsystem med andra baser. Olika talomraden och talteoretiska
begrepp sasom primtal, delbarhet, Euklides algoritm och kongruens
behandlas. | delkursen behandlas aven monster och sarskilt talménster.
Delkursen utgar fran géllande styrdokument och kursplaner, varvid sarskilt det
centrala innehallet taluppfattning och tals anvandning behandlas. Didaktiska
aspekter pa undervisning om tal och tals anvandning behandlas.

Algebra, 7,5 hogskolepoidng

Delkursen behandlar elementar kombinatorik samt binomialsatsen. Vidare
studeras olika typer av bevis. De komplexa talen och de satser som kravs for
att kunna lésa polynomekvationer av hogre grad studeras. Nagra metoder for
att I6sa ekvationer och ekvationssystem behandlas. Delkursen utgar fran
gallande styrdokument och kursplaner. Sarskilt behandlas det centrala
innehallet i algebra. Didaktiska aspekter pa undervisning i algebra behandlas.

Geometri, 7,5 hogskolepoing



Delkursen inleds med nagra grundldggande begrepp och samband i trianglar
och cirklar sasom kongruens, likformighet, Pythagoras sats och trigonometri.
Vidare behandlas postulat, definitioner och satser i euklidisk geometri samt
geometrisk problemlésning. Geometriska konstruktioner med passare och
linjal utférs. Avslutningsvis behandlas analytisk och icke-euklidisk geometri.
Dynamiska datorprogram introduceras och olika slags konstruktioner utfors.
Didaktiska aspekter pa undervisning om langd-, area- och volymbegrepp
behandlas och behovet av geometrisk bevisforing i skolmatematiken
diskuteras.

4. Matematisk problemldsning i grundskolans senare ar, 7,5 hogskolepoang
| delkursen introduceras nationell saval som internationell forskning om hur
elever lar matematik och hur undervisningen kan organiseras, genomféras,
diskuteras och féljas upp. Sarskild vikt 1aggs vid de studerandes egna
matematiska formagor, kunskaper och utvecklandet av ett matematiskt sprak.
Via matematisk problemldésning ges den studerande mdjlighet att skapa
matematiska problem och anpassa, variera och kommunicera matematik pa
satt som gor det mojligt for elever i arskurs 7-9 att utveckla sina matematiska
kunskaper. Tillfalle ges aven att ta del av och kritiskt granska elevlésningar av
matematiska problem.

5. Envariabelanalys, 7,5 hogskolepoang

| delkursen behandlas funktioner och samband sasom elementara funktioner,
gransvarden, kontinuitet och derivata. Tillika behandlar delkursen
deriveringsregler, integraler, integrationsmetoder, tilldmpningar av derivata och
integraler. Tonvikt Iaggs pa hur den studerandes eget larande i matematik kan
omsattas till matematikundervisning i grundskolans arskurs 7-9. Genom att
fordjupa sig i grundskolans kursplan i matematik skall den studerande 6va upp
sin férmaga att planera undervisning kring matematiska begrepp s& som
samband, férandring och enkla funktioner kopplade till elevnara situationer.

6. Statistik och sannolikhetsldra, 7,5 hogskolepoéng

| delkursen behandlas statistik och sannolikhetslara och dess roll i matematik
och hur statistiska undersoékningar kan utformas och planeras. Delkursen
behandlar beskrivande statistik med diagram, statistiska matt och samband,
sasom regression och korrelation. Vidare behandlas sannolikhetslara med
studier av oberoende handelser och betingade sannolikheter, slumpvariabler,
diskreta sannolikhetsfordelningar samt nagra approximationer. Aven
kontinuerliga sannolikhetsférdelningar, speciellt normalférdelningen och
statistisk inferens studeras i delkursen. Principen for hypotesprévningar
klargors och tilldmpningar som leder fram till chi-tva-test studeras.

Didaktiska aspekter pa undervisning i statistik och sannolikhetslara behandlas
utgaende fran gallande styrdokument och kursplaner. Den studerande far
anvanda kalkylprogram for tillampningar och berakningar av statistiskt material
och hur detta kan anvandas i undervisning utifran gallande styrdokument.

Examinationsformer

Arbetsformer



Arbetsformer ar forelasningar, seminarier, matematikdvningar och uppgifter som
bearbetas enskilt och i grupp.

Betyg
Som betygsskala anvands U-VG.

Delkurserna 1, 2, 3, 5 och 6:

Betyg rapporteras som tva moment.
Betygsskala U-VG pa& matematiskt moment.
Betygsskala U-G péa didaktiskt moment.

Delkurs 4:
Betyg rapporteras som ett moment med betygsskalan U - VG.

For VG pa hela kursen kravs VG pa minst 4 delkurser.

Forkunskapskrav
Lararexamen

Ovrigt

Denna utbildning ar en uppdragsutbildning och far endast sokas av larare som deltar i
lararfortbildningen enligt Férordning (2007:222) om statsbidrag for fortbildning av larare
samt fritidspedagoger och motsvarande. Se Skolverkets webbplats
http://www.skolverket.se/fortbildning. Den som sdker till denna kurs utan godkannande
fran skolhuhvudmannen ar inte behorig att delta och riskerar att fa avbryta utbildningen.

For natbaserad kurs kravs tillgang till dator, headset, webbkamera och
internetuppkoppling. Skrivplatta ar énskvard.

Den studerande ges mdjlighet att efter genomgangen kurs sdka lararlegitimation for
undervisning i matematik ak 7-9.

Amnestillhérighet:
Matematikdidaktik

Amnesgrupp:
Utbildningsvetenskap teoretiska amnen

Utbildningsomrade:
Naturvetenskapliga omradet, 100%

Kursen kan inga i féljande huvudomrade(n):
1. Ej huvudomrade

Foérdjupningsbeteckning for respektive huvudomrade:
1. GXX



Faststalld:
Faststalld i namnden for Institutionen for lararutbildning 2012-03-13
Kursplanen galler fr.o.m. 2012-03-13
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Course Syllabus

MD1062 Mathematics for Teachers in Secondary School,
Years 7-9.
45 Credits *), First Cycle Level 1

Learning Outcomes

Modules

1.

2.
3.
4

Numbers and Their Properties, 7.5 Higher Education Credits
Algebra, 7.5 Higher Education Credits
Geometry, 7.5 Higher Education Credits

Mathematical Problem Solving in Secondary School, 7.5 Higher Education
Credits
Calculus, 7.5 Higher Education Credits

Statistics and Probability, 7.5 Higher Education Credits

Course Content

Modules

1.

2.
3.
4

g

Numbers and Their Properties, 7.5 Higher Education Credits
Algebra, 7.5 Higher Education Credits
Geometry, 7.5 Higher Education Credits

Mathematical Problem Solving in Secondary School, 7.5 Higher Education
Credits
Calculus, 7.5 Higher Education Credits

Statistics and Probability, 7.5 Higher Education Credits

Assessment

*) 1 Credit=1 ECTS



Forms of Study

Grades
The Swedish grades U-VG.

Prerequisites
A Teachers Education

Other Information

Subject:
Mathematics Education

Group of Subjects:
Educational Sciences/Theoretical Subjects

Disciplinary Domain:
Natural Science, 100%

This course can be included in the following main field(s) of study:
1. No main field of study

Progression Indicator within (each) main field of study:
1. GXX

Approved:
Approved by the Department of School of Teacher Education, 13 March 2012
This syllabus comes into force 13 March 2012



HOGSKOLAN
DALARNA

MD1062 Matematik for larare ak 7-9, 45 hp (1-45). Ingar i
Lararlyftet.
45 hogskolepoidng, Grundniva 1

Mathematics for Teachers in Secondary School, Years 7-9.
45 Credits, First Cycle Level 1



