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Statistisk- och maskininlarning 10 hogskolepoang, Forskarniva
Statistical and Machine Learning 10 Credits, Third Cycle

Larandemal
Efter avslutad kurs ska doktoranden kunna:

* Vilja lampliga statistiska modeller och metoder for dataanalys av praktiska pro-blem
baserat pa vilgrundade argument, sérskilt ndr den underliggande datagenere-rande
mekanismen &r okénd.

* Anvinda olika statistiska inldrningsalgoritmer (bade 6vervakat och odvervakat la-rande)
pa praktiska problem.

« Utvdrdera och optimera inldrningsmodellernas och algoritmernas prestanda samt
kommunicera modellens/algoritmens forvédntade osdkerhet.

» Kombinera olika modeller for att uppna hogre prediktiv noggrannhet.

» Tilldmpa neurala nitverk for problemlésning i reella fall.

* Gora jamforande analys, bade teoretiskt och empiriskt, for att avgora vilket

neuralt ndtverk som &r bdst lampat for ett visst problem.

* Designa olika typer av neurala nétverk, utvirdera deras prestanda och

anvénda dem for att 16sa komplexa problem.

* Anvénda deep learning for problemlsning i reella fall.

Innehall

Kursen bestar av tva delar. Den forsta delen é&r statistiskinldrning som omfattar
larandemalen 1-4 och den andra delen dr maskininldrning som omfattar lairandemalen 5-8.
Bada delarna har fokus pa tillimpning av statistiskinldrning respektive maskininlérning dar
den senare betonar neurala nétverk och deep learning.

Del ett fokuserar framst pa de tillimpade aspekterna av statistiskinldrning men algoritmerna
for statistiskinlarning studeras ocksa. Den omfattar 6vervakade (supervised)
inldrningsalgoritmer, med sérskild tonvikt pé klassificeringsmetoder som logistisk
regression, klassificerings-tréd, linjar diskriminantanalys, kvadratisk diskriminantanalys, K
nearest neighbour, support vector machine, och regressionsmetoder innefattande linjér
regression, splines, generaliserade additiva modeller och regressionstrad. Den behandlar
ocksa odvervakade (unsupervi-sed) inldrningsmetoder som principalkomponentanalys, k
mean klustring och hierar-kisk klustring. Modellvalidering genom korsvalidering, och
bootstrap metoder behand-las. Regularisering for modellval, hogdimensionell dataanalys,
och forbattring av pre-diktionsprestanda genom model averaging, bagging och boosting
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ingdr ocksa.

Del tva ger en introduktion till maskininldrning och en dversikt dver neurala nétverk.
Perceptronet som grundelement for linjar separabilitet och dess begrénsningar i
klassificering diskuteras. Sedan studeras olika aktiveringsfunktioner och sigmoid
perceptron for att 16sa icke-linjéra klassificeringsproblem. Olika typer av
maskininldrningsparadigmer som dvervakad (supervised), odvervakad (unsupervised) och
reinforcement inldrande omfattas. Feedforward neurala nétverk och algoritmen for
backpropagation kommer att presenteras. Kursen kommer ocksa att omfatta aterkommande
neurala nitverk (RNN). Slutligen diskuteras deep learning med tonvikt pd de grundlédggande
principerna och olika typer av neurala nétverk for deep learning.

Examinationsformer

Delarna 1 och 2 examineras var for sig.

Del 1 examineras med inldamningsuppgift och skriftlig tentamen om 5 hp.

Del 2 examineras med projektarbete, skriftlig reflektion och seminarium om 5 hp.

Arbetsformer
Kursen bestar av foreldsningar, laborationer, projektarbete och seminarier.

Betyg
Som betygsskala anvands U-G.

Forkunskapskrav
Magisterexamen i Mikrodataanalys

Amnestillhérighet:
Mikrodataanalys

Faststalld:
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