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Utbildningens inriktning och utveckling

Hogskoleingenjorsutbildningar i maskinteknik i Sverige ticker omraden inom matematik,
mekanik, hallfasthetslira, termodynamik, materiallira, konstruktionsteknik, tillverkningsteknik.
Programmet vid HDa har en inriktning mot mekanisk konstruktion och produktutveckling vilket
dven andra svenska lirositen erbjuder med liknande innehall. Programmet strivar efter att vara
yrkesinriktat och gora studenterna direkt anstillningsbara, vilket leder till att en del kurser dr mer
tillimpade. For att ge mojlighet for studenter att s6ka vidare till vissa masterutbildningar erbjuds
kursen Flervariabelanalys utover det ordinarie programmet i 25% studietakt.

Under senare ar har forskningen inom maskinteknik vid HDa varit begrinsad, och det finns
behov av att 6ka forskningsanknytningen. Ett projekt tillsammans med Akerstréms Bjérbo AB
har hjilpt till att utveckla idéer till en modell inom produktutveckling som ska presenteras i ett
konferensbidrag under 2020. I det arbetet har dven studenter vid hégskola deltagit.

Programmets kurser innehaller inte samldsning eller annat utbyte med studenter vid andra
lirositen. Det sker ingen extern granskning av examensarbeten.

For att sakerstilla att utbildningen har relevant innehall finns en nira kontakt med foretag i
regionen som i flera fall 4r internationella. Forutom l6pande kontakter runt projekt,
examensarbeten, och gistforelisningar sa finns nagra aterkommande aktiviteter:

¢ Industridag: En gang per ar bjuds representanter fran den regionala industrin, offentliga verksamheter
samt akademin till en Sppen diskussion om férvintningar och énskemal pa den framtida
kompetensférsériningen i regionen. Utbildningarnas innehall och behov av utveckling kan vara en del av
programmet.

® Branschrad: Tvd ganger om dret fors diskussioner om trender och behov specifikt kopplat till
produktutveckling/mekanisk konstruktion med representanter fran foretags utvecklingsavdelningar.

* Samverkansgrupper: Kontinuerligt deltagande 1 samverkansgruppen f6r hégskoleingenjorsutbildningar
respektive M-konferens som dr en samverkantraff f6r maskinteknik-utbildningar arrangerad av KTH.

Vid slutet av en kurs genomférs en kursanalys. Varje lirare viljer metod fOr att samla in
synpunkter fran studenterna, och skapar direfter en kursanalys baserat pa studenternas
synpunkter och lirarens egna reflektioner. Varje ar genomférs en programvirdering som samlar
in synpunkter in fran respektive arskurs. Programansvarig redovisar dessa vid amnesméte dar
torindringar diskuteras.

Det ir en hog efterfraigan pa hégskoleingenjorer i maskinteknik. Programmet har dock ett lagt
soktryck trots insatser fOr att informera och Oka attraktiviteten. Ett storre antal studenter skulle
skapa mojligheter for ett bredare utbud av kurser/program inom ingenjérsomradet, och ge
ekonomiskt utrymme for en storre lirarkdr inom flera dmnen, vilket dven skulle kunna innebéra
forutsittningar for mer forskning.

Sakkunnigas synpunkter



Sjalvvirderingen indikerar att utbildningen har en traditionell inriktning mot maskinkonstruktion
och produktutveckling. Programmet ar praglat utifran en yrkesroll och férefaller vara utformat
utifran arbetsmarknadens krav och behov via nira kontakter och samarbeten med féretag i
regionen. Sjilvvirderingen pekar ocksa pa att andra svenska lirositen erbjuder
utbildningsprogram med liknande innehall.

Aktiviteter som Industridag och Branschrad ar verktyg som sikerstiller att utbildningens innehall
ar relevant. Vidare kommer studenterna i kontakt med féretag genom examensarbeten,
gastforelisningar, projekt med mera, vilket skapar en god foérutsittning for att férbereda
studenterna for arbetslivet.

De publicerade forskningsresultaten under de senaste tre dren visar att forskningen frimst ar
inriktad mot materialteknik/materialvetenskap.

Granskning av kursanalyser visar pa att studenterna har moijlighet till att paverka utbildningens
uppligg och genomférande via kursvirderingar. Kursanalyserna indikerar att lirarna har
genomtinkta atgirdsplaner. Det som inte riktigt tydligt framkommer 4r om resultaten och
eventuella beslut om atgirder som féranleds av kursvirderingarna ocksa delges studenterna.

Ndimndens synpuntkter:
Positivt med en upparbetad branschférankring.

Nimnden noterar att sakkunniga anser att utbildningens innehall 6verensstimmer stimmer vil
nationell praxis, men ser det ocksa som positivt att det inom miljon fors en diskussion om
eventuell profilering och dess for- och nackdelar.

Lararpersonal

I programmet undervisar 14 lirare, dtta adjunkter och sex lektorer varav en docent respektive en
professor i materialvetenskap. Av adjunkterna dr tre civilingenjorer och de flesta 6vriga har
teknisk utbildning, tre har bakgrund i matematik, féretagsekonomi respektive nationalekonomi.
Av lektorerna dr tva inom maskinteknik, tre inom materialvetenskap, och en inom
mikrodataanalys. Fyra lirare undervisar mest, tva av adjunkterna och tva av lektorerna. En av
lektorerna inom maskinteknik forskar, 6vrig forskning genomfors av lirarna inom materialteknik
och mikrodataanalys. Fem av ldrarna saknar BHU.

Enligt sjilvvarderingen bedoms lirarkompetensen bedéms matcha programmets profil, men 1
vissa fall dr det endast en person som innehar kompetensen vilket dr problematiskt. En lirare har
paborjat utbildning inom produktutveckling under hosten 2019, och en annan lirare planerar att
delta 1 HDa’s interna kurs 1 hallbar utveckling. Medelaldern 4r hog inom dmnet och en
generationsvixling ar i antagande. Fler lirare med forskarkompetens behévs inom dmnet for att
uppfylla kvalitetskraven.

Pa grund av relativt svaga soksiffror till programmet har mojligheterna till att rekrytera personal
inom maskinteknikdmnet varit ekonomiskt begrinsade vilket gor att det ar fd lirare som ar
specialiserade inom sina omraden och gor att amnet ar kdnsligt f6r storningar. Fler lirare med
forskarkompetens behdvs inom maskinteknikimnet for att uppfylla kvalitetskraven och en
forstarkning med en lektor i maskinteknik ér planerad.

For att fa en bredare representation beh6vs fler kvinnliga studenter och lirare, en storre kulturell
spridning bland studenter och lirare och en jaimnare aldersférdelning i lararkaren.




Sakkunnigas synpunkter:
Av 14 lirare stir fem f6r huvuddelen av undervisningen, nio undervisar mellan 1,75 hp och 7,5
hp per person per ar. Flera av de lirare som undervisar mest saknar BHU.

FFa lirare som ar specialiserade inom maskinimnet gor miljon ar kénslig for storningar.

Flera av lararna representerar andra discipliner 4n tillimpad maskinteknik. Det finns
forskningskompetens inom omradena monteringssystem och industriell produktion, men dessa
resurser dr antingen i undervisning eller administrering, med mycket lite forskning.
Forskningsaktiva lirare befinner sig huvudsakligen inom andra omraden dr maskinteknik.
Speciellt 6nskar amnesgruppen fler lirare med forskarkompetens och i och med det dr utlysning
av en lektorstjanst i maskinteknik planerad.

Ndimndens synpuntkter:

Nimnden instimmer med de sakkunniga i att det finns problematik avseende
kompetensforsorjning bade pa kort och lang sikt: Fa larare som undervisar mycket (de far inte tid
att forska), obalanserad édlders- och konsfordelning, fa lirare som tillhor disciplinen
maskinteknik/konstruktion. BHU saknas 1 flera fall.

Genomforande av utbildningen

De berakningstunga kurserna ar generellt sett svirast for studenterna, vilka bidrar till uppfyllande
av examensmalet visa brett kunnande inom det valda teknikomradet och relevant kunskap i matematik och
naturvetenskap. Programmets struktur ger i gorligaste man studenterna méjlighet att tentera om
berikningstunga kurser innan nasta berikningskurs kommer.

Studenternas utveckling av vetenskaplig kompetens. Storre delen av utbildningen inhdmtar
studenterna grundliggande amneskunskaper inom olika omraden baserade pa vetenskap och
beprévad erfarenhet. Studenterna deltar 1 diskussioner om forskningsresultat i kurs GMT228
Produktutvecklingsmetoder dir de delvis examineras 1 seminarier som kriver att fragestallningar inom
produktutvecklingsprocessen backas upp med sjilvstindigt sokta vetenskapliga artiklar. Egna
forskande aktiviteter férekommer fraimst i Examensarbetet.

Examensarbetet innefattar ca 10-15 timmar handledningstid, framférallt genom fortlépande
moten mellan handledare och student. Dessutom ingér tva seminarier under arbetets gang dar
studenterna dven kan ge feedback till varandra. Examinationen bestir av seminarier, muntlig
presentation, muntlig och skriftlig opposition samt skriftlig rapport. Handledaren bedémer den
skriftliga rapporten enligt bedomningsmall, och diskuterar med examinator. Examinator gor egen
bedémning i de fall som handledaren ir tveksam.

Lararkaren dr dock liten och for att frigora lirare till att vara examinatorer férekommer det att
externa handledare fran industrin hyrs in.

Omraden sasom héllbar utveckling, muntlig/skriftlic kommunikation samt etik och méangfald,
ligger som strimmor genom programmet. Den succesiva utvecklingen inom strimmorna ér inte
optimalt fordelad under hela programmet utan ligger framférallt i arskurs 1 och 3. Det beror pa
att maskinteknik har svart att hitta sitt att pa ett naturligt sitt inkludera de aktuella omradena i
kurserna i dk 2. Det dr svart att inkludera Varderingsformaga och forballningssatt 1 tillrdcklig
utstrickning nir det dar mycket grundliggande delar i manga kurser.

Det liga studentantalet innebir att varje kurs endast ges en gang om aret, och att det ér ett lagre



antal studenter per lirartimme 4n Onskat. Studenterna ar generellt sett inte hogpresterande, men
det ar generellt sett bra sammanhallning i studentgrupperna och de studerar i manga fall
tillsammans. Genom att Campus ér relativt litet sa har studenterna nira till all personal, och
lirarna lir kdnna studenterna som individer relativt snabbt.

De tekniska forutsittningarna for programmets kurser dr generellt sett goda. Salar for
foreldsningar/Gvningar/seminarier dr tillrdckliga for att bedriva undervisning, liksom labb-salar,
datasalar och IT-st6d. Fler studieutrymmen for studenter efterfragas med jimna mellanrum.

Sakkunnigas synpunkter:

Det finns utrymme f6r forbittringar genom framfoérallt ytterligare behandling av examensmalen
som ror virderingsférmaga och forhéllningssitt, dessutom bor moment med inféra
litteratursokning och granskning av publicerad forskning inféras i ndgra kurser innan
examensarbetet.

Digitalisering i utbildningen ger nytt infall till undervisningsformer. Detta handlar inte om
distansutbildning, utan om att utbilda ingenjorer med nya pedagogiska verktyg som dr digitala till
sin form.

Sjilvvirderingen indikerar att det finns tydliga riktlinjer och bedomningskriterier kring
examensarbetet i programmet. En av de sakkunniga papekar dock att inget hittas som hédnvisar till
kursens lirandemal nir det giller bedomning av muntlig och skriftlig granskning av annans
arbete, eller nir det giller den offentliga presentationen. Utveckling och publicering av
bedomningskriterier relaterade till kursens inlirningsmal behovs for att mojliggora insyn i
studentens lirande.

For att ytterligare forbéttra examination och betygsittning av examensarbetet bér examinator
gora egen bedémning i samtliga fallen och inte endast da handledaren ar tveksam. I de fall dar
handledaren limnar en rekommendation pa betyg, borde handledaren anses som féredragande i
betygsirendet vilket borde klargoras i betygskriterier/ studiechandledningen eller i betygsbeslutet.

Ndmndens synpunkter:
Nimnden instimmer med de sakkunniga.

Nimnden har granskat fyra examensarbeten fran 2018 med minst betyg G. Varje arbete har lists
av tvd ledamoter. Uppsatserna diskuterades dels utifrain den bedémningsmall som anvinds i
kursen, dels utifran den mer generella mall som tagits fram av nimnderna.

- Nagot av arbetena holl mycket hog niva.

- I bedomningsmallen krivs ”ej bara lirobocker”. Detta frangas i minst tva av de lista
uppsatserna. I ndgra av arbetena saknas diskussion om alternativa metoder och referenser
om vilken forskning som redan finns.

- Ett arbete bygger pa intervjuer, men innehaller ingen beskrivning av hur dessa
genomférts. Ingen forskningsetisk analys gjordes av metoden. Aven om det inte ir
relevant behover det tas upp.

- Examensarbetskursen utfors till stor del i féretagssammanhang ddr studenten far utga
fran vad som finns tillgingligt.

En allmin bedémning ér att den vetenskapliga kopplingen tycks svag. Ingen teori/metod-kurs i
programmet dir man talar om hur man gor en vetenskaplig undersékning. Det maste finnas en
gemensam idé om hur ett ingenjérsproblem l6ses som det gar att referera till.



Nimnden menar att detta dr en del av ett storre sammanhang. Metodik ges inte plats i
utbildningen, de forskade lirarna hinner inte forska. Sjalvvirderingens beskrivning av
forskningsanknytning i matrisen r svag och fragan ir vilken idé om forskningsanknytning som
finns i programmet.

Fokus har hamnat pa skriftlig férmaga medan kiarnan om det vetenskapliga hantverket har fallit
bort.

Sakkunnigas sammanfattning

Styrkor inom huvndomradet:
* En bred och grundlig ingenj6rsutbildning i regionen
* God samverkan med foretag i regionen.

Swvagheter inom huvudomradet:

* Minga avhopp. Kanske behéver utredas i jamforelse med andra lirositen?
e Liten larargrupp, kinslig for storningar.

* Skev kons- och aldersférdelning av personal

Mijligheter for framtida ntveckling:

 Anvindning av digitala undervisningsformer.

* Utveckling av samarbete med andra amnen och lirositen.

* Vidareutveckling av samarbetet med lokala féretag.

* Hogskolepedagogisk kompetensutveckling av lirare som saknar BHU.

Sarbarbet for forandringar:

* Generationsvixling dir kompetens inom maskinteknik férsvinner.
* Framtida rekrytering av personal med ritt kompetens kan vara svar.
* Svaga soksiffror till programmet paverkar ekonomin fér dmnet.



