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Utbildnings- och forskningsndmnden (UFN) har utvirderat hgskoleingenjorsprogrammet Héllbara
energisystem. Utvérderingen har genomforts av UFN:s utskott for utvardering av utbildning (UUU)
vid institutionen for information och teknik (IIT).

Rapporten baserar sig pa sakkunnigyttranden och skriftliga underlag som togs fram 2023
(sjdlvviarderingar inklusive bilagor fran utbildningen, kurs- och utbildningsplaner, ett urval
bedomningskriterier och ett urval kursanalyser). Inga intervjuer med studenter har genomforts, vilket
har godkénts av studentkaren.

De skriftliga underlagen har granskats av externa sakkunniga docent och bitrddande professor Anita
Pettersson, Hogskolan i Boras, och docent Katarina Rupar Gadd, Linnéuniversitetet, som l&dmnat
varsitt yttrande.

Dialog med representanter for utbildningen inklusive &mnesforetradare om utkast till
utvérderingsrapport, har genomforts genom mail i februari 2025.

1. Utbildningens profil och utveckling

Sjalvvarderingen beskriver hogskoleingenjorsprogrammet i hallbara energisystem vid Hogskolan
Dalarna (HDa) som en relativt bred hogskoleingenjorsutbildning inom energiomradet, som i sin
nuvarande form erbjudits pa campus och distans sedan hosten 2020 och dessforinnan i ndgot annan
form som campusbaserat program under namnet Energi — hogskoleingenjorsprogram sedan 2013.
Fokus for utbildningen ligger pa energitekniska system som innefattar férnybar el- och
viarmeproduktion. Enligt sjidlvviarderingen kan programmet delvis beskrivas ha tvd spar som alla
studenter laser, dir det ena fokuserar pa termodynamik, virmeteknik och fjarrvirmesystem samt
energieffektivisering i byggnader medan det andra fokuserar pa elléra, elkraftteknik och fornybar
kraftgenerering. Studenterna ska efter avslutad utbildning ha kunskaper om praktiska tillimpningar
inom energitekniska system och om energieffektivisering samt ha forstaelse for hur fornybar
kraftgenerering interagerar med och paverkar vért elndt. Detta ska goras ur ett hogre systemperspektiv
dér livscykelperspektiv och héllbarhetsaspekter ér viktiga byggstenar. Sjilvvérderingen sammanfattar
att utbildningens profil ligger inom energisystem med delvis tyngdpunkt pé elkraftteknik och elnit.
Miljons ldnga erfarenhet av forskning inom solenergiteknik dr ocksa nagot som speglas i utbildningen,
dér bade solvérme och solel ar tekniker som lyfts fram i programmets kurser. En ny utbildningsplan
for programmet togs fram infor hosten 2023 for att stirka programmets inriktning mot elkraft och
fornybar kraftgenerering. Anledningen till detta dr det stora behov som finns, bade i regionen och
nationellt, av utbildade hogskoleingenjorer med elkraftkompetens. Den breda
energiingenjorskompetensen studenterna besitter efter avslutad utbildning efterfragas forutom i
elkraftbranschen dven inom fastighet/energieffektivisering, energibolag, konsultbolag med flera.
Exempel pé generiska formagor som ofta efterfragas dr ndgon form av CAD samt programmering.
Detta &r en anledning till att programmet tidigt introducerar kurser som lér ut dessa formagor.
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Studenter som efter avslutad utbildning vill fortsétta studera har mojlighet att gora det pA HDa inom
omradena solenergiteknik (magister 60 hp/master 120 hp) eller energieffektivt byggande (magister 60
hp). Detta kan goras utan ndgon komplettering, men mojlighet finns &ven att under utbildningen ldsa
en kurs i flervariabelanalys som 6kar mojligheterna for att studera vidare vid andra léroséten. Inom
utbildningsmiljon dér detta program ingar finns sedan 2022 dven en forskarutbildning i resurseffektiv
byggd milj6. Studenter har alltsd mdjligheten att efter magister/master-studier aven soka till
forskarutbildning internt p4 HDa. For nirvarande finns doktorander pa forskarutbildningen som lést
magisterprogrammet i energieffektivt byggande.

Som viktiga exempel pa det systematiska arbete som genomfors for att utvirdera och utveckla
utbildningen lyfter sjidlvvérderingen de programmoten som hélls minst en gang per termin och
involverar programansvarig, &mnesforetradare, kursansvariga och studentrepresentanter. Fokus for
dessa moten ligger pa att diskutera kursinnehall, resultat och eventuella fordndringar baserat pa
kursanalyser. Diskussioner baseras till stor del pa information som inkommit vid kursanalyser.
Kursanalyser sker efter varje kurs och samlas i en gemensam Teams-mapp. Amnesforetridare
granskar dessa analyser for att identifiera utvecklingsbehov och resurser for forandringar.
Programutvérderingar gors arligen pé varen. Vid dmnesmoten diskuteras utbildningens attraktivitet,
rekrytering och resultat fran studentenkiiter. Aven strategiska forindringar som stirkt fokus pé
elkraftteknik och Gvergangen till distansutbildning tas upp vid dessa méoten.

Sjalvvarderingen lyfter att intresset for treariga ingenjorsutbildningar har minskat generellt i Sverige
under det senaste decenniet samtidigt som antalet forstahandssékande till utbildningen vid HDa
(distans och campusstudenter sammanréknade) okat fran 14 (2014) till 31 (2023). Av dessa &r 12
campusstudenter och 19 distansstudenter. En utmaning ar att bade ytterligare 6ka soktrycket och
samtidigt verka for att framfor allt distansstudenterna ska kidnna sig delaktiga och stanna kvar i
utbildningen. Enligt sjalvvérderingen ligger utbildningen dock bra till i jimforelse med Gvriga Sverige
vilket delvis tros bero pd &mnesgruppens stora inslag av niringslivssamverkan och aktuell forskning,
vilket gor att studenter ser HDa som framétriktade och verklighetsnira. Rekrytering och
marknadsforing méste dock vara prioriterade omraden och samarbetsavtalen med Hitachi Energy och
energibolagen dr exempel som kan hjélpa till i detta arbete.

En av de storsta utmaningarna for programmet ar rekrytering av personal inom vissa omraden, frimst
elkraft som ar en av programmets huvudsakliga inriktningar. Flera tidigare rekryteringar det senaste
decenniet har misslyckats p& grund av brist p4 kandidater. HDa har dock sedan ett ar tillbaka ett starkt
samarbete med Hitachi Energy, vilket bland annat inneburit att foretaget stallt upp med mentorer for
elkraftsldrare och for nirvarande pagér diskussioner om ett ndrmare samarbete runt utveckling och
undervisning inom programmets kurser inom elkraftteknik. En forhoppning ar att hitta former for
exempelvis delade tjdnster mellan naringsliv och hogskola for att pa sa sétt 6ka kompetensen och
néringslivskopplingen inom elkraftsomradet vid HDa. Enligt sjdlvvérderingen &r dock
personalsituationen i nuldget kénslig for fordndringar och bygger till stor del pé extern kompetens och
forstarkning av elkraftkompetensen i gruppen bedoms dérfor vara av storsta vikt.

Det ar for nérvarande ett stort behov av den kompetens som programmets studenter besitter efter
examen, vilket tydligt mérks pa studenternas mojligheter att fa jobb efter examen, men dven i
kontakten med foretag. AFRY ar ett exempel pa foretag (konsultforetag) som pé eget initiativ
kontaktat HDa for att diskutera behovet av utbildning inom elkraft. Det nuvarande marknadsldget ger
stora mojligheter till samarbete, vilket dr ndgot som behdver utnyttjas. Tydliga samarbeten med
branschen dr ndgot som Okar attraktiviteten av utbildningen och pé sikt kan forbéttra antalet studenter
som soker utbildningen.
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Sakkunnigas kommentarer

Virdering av utbildningens profil och avgrinsningar i ett nationellt och internationellt perspektiv

Utbildningen har en profil mot solenergiteknik vilket utmérker den jaimfort med 6vriga utbildningar i
Sverige samt ger den en internationellt géngbar inriktning med goda mdjligheter till utveckling och
internationellt samarbete. Utbildningens inriktning ar valdigt viktig i dag d4 manga ingenjorer inom
omradet behdvs pa arbetsmarknaden. Utvecklingen gér snabbt och ingenjorer med kunskap i hallbara
energisystem, elektronik, solel och solviarme, aktiva elndt och energieffektivisering &r av yttersta vikt.
Inte bara den snabba utvecklingen utan ocksa stora pensionsavgéngar gor dessa ingenjorer ovarderliga.
Internationellt sett &r behovet lika stort p& grund av samma orsaker som i Sverige.

Kommentarer avseende utbildningens utvecklingsmojligheter:

En utbildning kan alltid utvecklas och fornyas och ska f6lja samhillets utveckling. Sammanséttningen
av programmet ser bra ut men nagra nya kurser ser ut att vara pa vig in och andra omarbetas vilket
sannolikt kommer att stirka programmet ytterligare. Enligt sjalvvérderingen ar det svart att rekrytera
larare/forskare inom elektronik och elkraftsteknik vilket &r ett stort problem inte bara for HDa utan {or
alla utbildningsmiljoer i Sverige. Men inom detta omrade fir man fortsétta att soka l6sningar pa
problemet da detta dr en valdigt viktig del i utbildningen. Det systematiska utvecklings- och
utvarderingsarbetet bedrivs pa en for utbildningen rimlig nivd med savil foretag som studenter
representerade.

Virdering av studenters magjligheter att padverka utbildningens upplidgg och genomforandet av
undervisningen:

En av de sakkunniga lyfter att studenterna ges mojlighet att paverka utbildningen genom deltagande i
kursvérderingar samt deltagande i programmdoten medan den andre sakkunniga anser att
studentinflytande inte framgér av sjélvvarderingen. Samtidigt lyfter den andra sakkunniga att
kursanalyserna som ingick i bedomningsunderlaget &r bra och tydliga, samt podngterar att analyserna
behover presenteras for studenterna sa det blir tydligt hur kursen genomf6rts tidigare och vilka
eventuella fordndringar som gjorts.

Kursvirderingarna ger en bild av att studenterna &r néjda men att de har svart att ta till sig information
om kursupplégg och kursens planering. Ett sitt att hantera detta dr att varje kurs inleds med en
gruppdiskussion dér kursens kurshandbok och viktiga deadlines gis igenom och sedan far studenterna
mojlighet att stélla frdgor om detta i helklass.

Utskottets kommentarer

e Utbildningens inriktning méter arbetslivets behov.

e Utmaningen att rekrytera lirare/forskare inom elektronik och elkraftsteknik ar inte bara ett
problem vid HDa, utan &ven i Sverige generellt. Men inom detta omréde behdver programmet
fortsétta att soka losningar dé detta ér en viktig del i utbildningen.

e De sakkunniga har uppfattat studenternas mojlighet till inflytande pé olika satt. Utskottet gor
beddmningen att kurs- och programvérderingar/-analyser och programmoten som inkluderar
studeranderepresentanter talar for att studenternas mojligheter att paverka utbildningen ar
goda.
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2. Forutsattningar for Utbildningen

_ Forskning Hogskole-
Akademisk titel Amne Anstallning- | Anstélining :zgﬁgl pedagogisk
Namn/ fédelsear Befattning ens tids- omfattning % o Omfattning i utbildning
/yrkesexamen begransni ) utbildningen | ¢ . L2
egransning | av heltid o, av heltid % av heltid omfattning i
hp
Hans Ersson 1959 Master Verksam- Tillsvidare 100% 19% 35% Ej fardig 7,5
hetsutv. hp
Mats Ronnelid 1961 | Professor/ energiteknik | Professor Tillsvidare 100% 4% 51% | 15 hp
Tomas Persson 1972 | Docent/ energiteknik Lektor Tillsvidare 100% 18% 37% | 15 hp
Err}manoml Licentiat/ energiteknik Fors.lfnlngsm Tillsvidare 100% 4% 18%
Psimopoulos 1978 genjor
Anton Fedorov 1987 | Master/ energiteknik Adjunkt Tillsvidare 100% 27% 32%
Ove Sundmark 1961 | Kandiat/ byggteknik Adjunkt Tillsvidare 100% 14% 0% | 15 hp
Jameninte
Xingxing Zhang 1985 | Professor/ energiteknik | Professor Tillsvidare 100% 8% 59% | hur manga
poang
Pei Huang 1992 Doktor/ energiteknik Bitr. lektor ‘el,';dsbegrans 100% 6% 52% Ejpfardlg 75
. . . . Adjunkt/ T‘|IISV|da|:e/
Désirée Kroner 1978 | Magister/ energiteknik tidsbegran- | 100% / 50% 4% 63% | 15 hp
doktorand sad
Johan Heier 1983 Licentiat/ energiteknik | Adjunkt Tillsvidare 100% 14% 4% | 15 hp
Frank Fiedler 1971 Doktor/ energiteknik Lektor Tillsvidare 100% 6% 34% Ejpfardlg 6
Gabriella Haglund . . -
1:89r|e aHaglun Master/ byggteknik Adjunkt Tillsvidare 100% 3% 15 hp
Chris Bales 1960 Professor/ energiteknik | Professor Tillsvidare 100% 1% 50% | 15 hp
ch;r;r;Are Myhren Docent/ byggteknik Lektor Tillsvidare 100% 26% 18% | 15 hp
Linda Tufvesson 2%
N - : Avslutas o o ., | Eiférdig 7,5
Klaus Lorenz 1955 Licentiat/ energiteknik | Adjunkt 2023-05 68% 1% 7% hp
Marcus Vyheim Kandiat Adjunkt Tillvidare 30% 13%
LTU - Andreas
Svensson (prof)
Ola Norrbelius 1951 Kandlat/.mdustrlell Adjunkt Tidsbegran-
ekonomi sad
Per Wallén 1960 Doktor/ matematik Lektor Tillvidare 100% 47%
Eggzr]ohansson Doktor/ maskinteknik Lektor Tillvidare 100% 5%
Kandiat/ management
Sarah Ramsay 1967 med dmnespedagogik | Adjunkt Tillvidare 100% 1%
pabyggnad
Jlegs;;er Engstrom Civ-ing/ maskinteknik Adjunkt Tillsvidare 20% 7,5 hp
Johan Olsson 1979 Gymnasieldrar-examen | Adjunkt Tillsvidare 100% 10%
Mengjie Han 1985 | 2ot/ Lektor 100% 3% 15 hp
mikrodataanalys
. Docent/
Xiaoyun Zhao 1986 mikrodataanalys Lektor 15 hp
ig?laVEh Aghanavesi Doktor/ datateknik Lektor 100% 14% 15hp
%zgias Hautamaki | \1aster/ fysik Adjunkt 100% 13%
Goran Land 1964 Kandlda?/ industriel Adjunkt Tillsvidare 100% 5%
ekonomi
Forskningsi
Johan Rapp 1964 H-ing/ materialteknik g::;érrnngsm Tillsvidare 100% 5%
Ola N&as 1953 Adjunkt 100% 11% 15 hp
Martin Andersson 50% 5%
Mats Anderson
Anderas Johansson
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Extern kompetens,
konsult i2g, Oscar Doktor/ elkraftteknik Avtal 13% 1%
Lennerhag
Magdalena Kania
Lundholm (inldn
sociologi)

Extern kompetens,
konsult industriell
laststyrning, Eva
Karlsson

Doktor/ tillampad fysik Avtal

Prestationsgrad och examina

Ar 2022 Grundniva
Helarsstudenter 33
Helarsprestationer 25
Prestationsgrad % 77 %
Ar 2021 Grundniva
Helarsstudenter 42
Helarsprestationer 30
Prestationsgrad % 71 %
Heldrsstudenter, heldrsprestationer och prestationsgrad for de senaste tvd dren.
Ar2021 | Ar 2022

Yrkesexamina 7 6

Antal yrkesexamina utfirdade under de senaste tvd dren.

Sjalvvarderingen redogor for att den samlade ldrarkompetensen som undervisar pa programmet ar god
och har dven en stark forskningsforankring vad géller antal professorer och docenter samt en stor
andel forskarutbildade, vilka i programmet &r fordelade pé roller som kursansvar, examinator,
handledare med flera. Forskningen inom &mnet &r till stor del finansierad med externa medel sokta i
konkurrens, vilket visar pa relevant forskning av hog kvalitet. Samarbeten med andra parter, bade
nationellt och internationellt, forekommer i flertalet forskningsprojekt dir pa programmet
undervisande ldrare ingér. Flera av ldrarna inom programmet har dven en tydlig koppling till relevanta
yrkesroller, antingen vid tidigare anstéllningar eller parallellt med den undervisande rollen inom
programmet (det senare géller frimst de externa kompetenser som anlitas).

Vidare beskriver sjélvvirderingen att styrkan och inriktningen for en stor andel av de undervisande
lararna anstéllda pad HDa ligger inom energiteknik med fokus pé fornybar energi och energisystem
med ett mindre antal med en bakgrund eller pagadende kompetensutveckling inom elkraftteknik.
Publikationerna skrivna av undervisande lirare innefattar ett stort antal publikationer inriktade mot
fornybar energi, ofta som del i ett energisystem. Den externa kompetens som for nérvarande anlitas &r
fraimst inom omrédet elkraftteknik.
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Inom den seniora kompetensen ér det flera som nérmar sig pensionsélder, vilket &r nagot som enligt
sjdlvvérderingen méste tas i beaktande for att bibehélla programmets tydliga forskningsforankring.
Amnet har rekryterat en professor pa heltid med inriktning mot solel, energi i byggnader och
hallbarhet pa systemniva, vilket passar vil in i programmets fokusomraden.

En majoritet av lararna som undervisar pa programmet har hogskolepedagogisk utbildning, antingen
avslutad enligt riktlinjerna att de ska omfatta 15 hp, eller pagaende/delvis avslutade pé ett mindre antal
hogskolepodng.

Det senaste aret har forskare och verksamma vid avdelningen drivit ett flertal
strukturfondsfinansierade projekt (till exempel Energiinnovation 2019-21 och Energiinnovation 2.0
2021-23) som inneburit hog grad av samverkan med det regionala naringslivet. Projekten har
inneburit att studenter har kunnat engageras i till exempel innovationstdvlingar med regionalt aktiva
foretag, seminarier och energicaféer (en motesplats mellan niringsliv, ldrare och studenter). Vid flera
tillfallen har studenter frén ingenjorsprogrammet i energi deltagit som sekreterare och medhjalpare vid
workshops, exempelvis i samband med storre seminarier tillsammans med regionens energibolag.
Dessa samverkansprogram har dven inneburit mojlighet att bedriva mentorsverksamhet for att hjalpa
studenter med kommersialiserbara idéer och 202021 startades sex nya AB, varav flera med studenter
frén detta energiingenjorsprogram. Dessa verksamheter hjélper studenterna att fa kontakter med
nédringsliv 1 olika skeden av utbildningen och har resulterat i en rad examensarbeten som i flera fall lett
till arbete efter examen.

Strukturfondsmedlen har i ett specifikt fall genom stdd till litteraturstudier om
lagtemperaturuppvarmning av vaxthus mojliggjort ett examensarbete i Hogskolans klimatkammare
som experimentellt undersoker termiska prestanda for ett nytt energieffektivt sitt att virma véxthus
med lagtempererad spillvarme. Tack vare detta examensarbete genomfordes sedan en utokad
matstudie med en praktikant fran Frankrike, vars resultat sedan rapporterades i en vetenskaplig artikel
och mojliggjorde finansiering av ett forskningsprojekt (500 tkr) for att utveckla en simuleringsmodell
for dimensionering av vixthus med detta uppvarmningssitt.

Aven om undervisande personal i programmet i dagsliget vil ticker utbildningens inriktning sett till
kompetens sa lyfter sjdlvvirderingen att det en risk med att huvuddelen av kompetensen inom omradet
elkraftteknik i dagsldget dr extern kompetens pa avtal. Rekrytering av kompetens inom omradet ar
svart inte minst da det sker i konkurrens med ett stort kompetensbehov inom industrin. En av
personerna som undervisar pa avtal ersitter i dagsldget till stor del en intern kompetens som for
nirvarande doktorerar inom omradet elkraftteknik. Pa nagra érs sikt ar dérfor den interna kompetensen
1 lararlaget stirkt. Ytterligare forstarkning inom omradet elkraft skulle dock behovas for att stirka
resiliensen i gruppen och minska beroendet av extern kompetens. Da rekrytering av helt ny personal
inom omradet har visat sig svart, finns ocksa alternativet att adjungera exempelvis extern personal som
idag undervisar i kurserna, vilket dr ndgot som enligt sjdlvvarderingen bor undersokas niarmare. Ett
niarmare samarbete med regionala foretag for att pa sa vis fa in aktuell kompetens vid utveckling och
undervisning i kurser (frimst mot omradet elkraft) dr ndgot som har hog prioritet. Har &r det tidigare
nimnda samarbetet med Hitachi Energy en viktig byggsten, men dven Trafikverket (med huvudkontor
i Borldnge) har visat intresse for att i samverkan arbeta for att utbilda fler personer med kompetens
inom elkraftsteknik.

Programmet ges idag bade som campusprogram och distansprogram, dar studenterna laser gemensamt.
Overlag finns ett behov av fler studenter pa programmet, vilket ocksd avspeglas i det relativt laga
antalet helarsstudenter inom programmet. Sedan dvergangen till att 4ven erbjuda programmet pa
distans har antalet studenter som paborjar utbildningen 6kat, men det har samtidigt inneburit en lagre
prestationsgrad dé distansstudenter i storre utstrackning hoppar av utan att fullfélja program/kurser,
nagot som generellt géller for distansutbildningar. Fragor till flertalet studenter som hoppat av samt
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diskussioner med studenter infor programstart har visat att en vanlig anledning till avhopp é&r att
utbildningen krdver mer tid 4n studenterna raknat med/hoppats pa. Det dr ndmligen inte ovanligt att
studenter som léser distans har kvar ett deltids- eller i vissa fall heltidsjobb i hopp om att kombinera
studier med arbete. Vissa kan kombinera detta tillsammans med individuella studieplaner, men méanga
i den situationen véljer att hoppa av utbildningen under det forsta &ret. For att motverka stora avhopp
det forsta aret, av orsaker som inte beror pa parallellt arbete, har mer studentaktiverande insatser
introducerats under den forsta terminen for att fler fran borjan ska ta utbildningen pa allvar. Detta
bedoms ha gett resultat d4 avhoppen under hosten 2022 var farre dn foregéende ar.

Vad giller stodfunktioner och tekniska forutsittningar for utbildningen lyfter sjélvvarderingen att da
programmet dr inriktat mot teknik och nu bedrivs som hybridprogram béde pa campus och distans &r
behovet av flera av Hogskolans stodfunktioner stort. En av dessa viktiga funktioner ar tidigare
Avdelningen for stod i utbildning och forskning och frimst det som tidigare bendmndes NGL-
centrum. Dels dr programmet i stort behov av att undervisningen fungerar att bedriva pd campus,
nitbaserat och i hybridform, dér utrustning och funktion i lrosalarna dr en nyckelkomponent. Detta
har inte alltid fungerat perfekt utan i perioder har det varit ménga problem speciellt med att fa
utrustning i salar att fungera tillfredstéllande. Detta dr speciellt mérkbart néir utrustningen i salarna
skiljer sig at, vilket forsvarar for schemaldggning och for undervisande larare. De salar som i dagslaget
ar utrustade att vara hybridsalar fungerar dock 6vervigande bra, 4ven om det ibland uppstar tekniska
problem. Det som saknas, och som forhoppningsvis blir betydligt béttre pa nya campus Borldnge med
moderna ALC-salar, dr dnnu béttre mojligheter till att kombinera studenter i sal med studenter online.
Forutom utrustningen sa ar 4ven pedagogik vid nétbaserad samt hybridundervisning annorlunda,
varfor &mnet har haft ett behov av utbildning. Hér har samarbetet med davarande NGL-centrum
fungerat bra och ett flertal workshops och informationssessioner har erbjudits personalen.

IT-stodet &r dven det av stor vikt, speciellt da programmet anvander ett stort antal programvaror som
behover kunna anvindas béde i vara egna datorsalar och pa studenternas egna datorer (da programmet
dven ges nitbaserat). [ manga fall fungerar detta bra, men det har uppstatt problem med langsamma
kontakter och svarighet att fa till fungerande licens-losningar i vissa fall. Det har ibland upplevts som
att program- eller kursansvariga har fatt lagga mycket tid och energi pa att fa till 16sningar och trots att
ha varit ute i mycket god tid, behovt in i det sista oroa sig for om programvaran kommer ga att
anvianda som planerat. Dessa problem kan forstas delvis bero pa kontakt och samarbetsvilja hos de
externa foretag som dger programvarorna.

Eftersom programmet har manga praktiska moment och dérfor utnyttjar flera av vara lab, ar tekniskt
stod ocksa en viktig del. Hér &r det framst labansvariga som tar hand om huvuddelen av det stéd och
den support som behdvs, men dven vaktmaisteriet &r i vissa fall inblandade. Denna del upplevs fungera
bra och i dagsldget finns vélutrustade lab som dr dndamalsenliga for utbildningen. Négot som har
diskuterats dr samarbeten med foretag i regionen for att kunna utnyttja deras lab och utrustning i vissa
kurser. Det ar i dagsldget inget som gors i storre utstrackning dn studiebesdk (eller 1 vissa fall for
examensarbeten).

Slutligen lyfter sjdlvvérderingen ekonomin i utbildningen som styr mycket av de tekniska
forutsattningar som ges. Tyvérr har kursbudgetar minskat drastiskt de senaste aren, vilket har lett till
minskad kontakttid med studenter, minskat antal studiebesdk och forandringar 1
examinationsuppgifter. Detta far sigas vara en kombination av flera faktorer, diribland ett relativt 1agt
antal studenter, studentintikter som inte 6kar i takt med 16ner och utgifter 6verlag samt skenande
interna OH-kostnader. Amnet jobbar hart med att 6ka attraktiviteten och hitta végar att dka antal
studenter (att erbjuda programmet nitbaserat samt ge stora mojligheter for utbytesstudenter att lasa
kurserna ér tva exempel), men intresset for den hér typen av utbildning har minskat i hela landet ver
manga 4r, trots att antalet arbetstillfédllen och relevans i samhéllet 6kar. Studentintékterna per student
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ar inget som kan péverkas internt inom avdelningen utan det 4r en fraga for Hogskolans hogsta ledning
att driva. Nagot som internt pa Hogskolan bor undersdkas &r dock orsaken till vara hoga OH-kostnader
och hur dessa kan minskas.

Sakkunnigas kommentarer

Kommentar avseende kompetensdjup och kompetensbredd i férhéllande till utbildningens omfattning
och examensniva:

Bada sakkunniga bedomer att kompetensdjupet och kompetensbredden ar tillfredstidllande men att
elkraft bor forstirkas. Lérarkompetensen bestéar forutom professorer och docenter av flera
forskarutbildade lérare samt ldrare med praktisk kompetens inom energiteknikomrédet. Inriktningen
pa de undervisande ldrarna ligger inom omradet energiteknik samt byggteknik och maskinteknik vilka
alla dr mycket breda &mnen. Kompetensen i lararlaget inom elkraftteknik kommer att stirkas pa nagra
ars sikt genom en pagdende forskarutbildning av en ldrare. Rekrytering av ny personal har varit svar
och det finns tankar om adjungering av extern personal fran de regionala foretagen. En forutséttning
for att kunna bedriva utbildning r att det finns tillricklig lararkompetens att genomfora alla kurser.
Lérarlaget forefaller inneha hog kompetens inom sévil forskning som hogskolepedagogik men
kompetensen skulle behdva forstarkas infor framtida pensionsavgéngar och specifika inriktningar. For
en hogskoleingenjorsutbildning ar det vardefullt att ha tillgéng till larare med industrindra koppling da
det dr inom industrin studenterna till storsta del forvéntas fa anstillning efter utbildningen, inte inom
akademin. Adjungering av extern personal frén de regionala foretagen kan goras i form av adjungerad
larare i upp till 20 % vilket kan vara ett mycket bra sétt att knyta till sig kompetens utan att behdva
rekrytera tillsvidareanstélld heltidspersonal. Rekrytering av tillsvidareanstilld personal brukar vara
problematiskt med ett alltfor litet studentunderlag som hér é&r fallet.

Kommentar géillande forskningsmiljo och forskningsaktivitet i relation till huvudomradets inriktning:

Den ena sakkunniga lyfter att en genomgéng av titlarna pa de senaste publikationerna for de
forskningsaktiva ldrarna ger en bild av inriktning mot hallbara energisystem vilket stimmer bra
Overens med programmet. Nagot som hade fortydligat om detta i praktiken ar programmets inriktning
hade varit om en lista med titlar pd genomforda examensarbeten hade ingatt i underlaget for att se om
dven det ger samma bild och stimmer 6verens med ldrarnas och programmets inriktning. Den andra
sakkunniga gor bedomningen att det stora antalet publiceringar visar pa aktiva forskare men att det ar
oklart hur forskningen som sadan integreras i undervisningen. Olika frigor knutna till forskning finns
dock med i flera av de kursplaner som presenteras. De som ansvarar for de flesta publiceringarna har
dven vildigt liten tid i utbildningsprogrammet, 1% enligt tabell.

Kommentar avseende pedagogisk kompetens

I utbildningen undervisar sammanlagt 3 professorer, dir angiven procent av heltid ar 4, 8 respektive 1
procent. Den mest publicerade professorn undervisar 8 procent och ér dven den som dr yngst da de tva
Ovriga professorerna borjar nédrma sig pensionsaldern. Ytterligare en professor ér anstidlld men har
dnnu inte borjat delta i undervisningen pa programmet. I tabellen redovisas tre docenter dir angiven
procent av heltid &r 18, 26 och 3 procent, varav den mest publicerade docenten undervisar 3 procent.
Samtliga professorer och docenter har hdgskolepedagogisk utbildning &ven om det &r oklart hur
manga poédng som innehas av den professor som undervisar mest. Sammantaget bedoms den
pedagogiska kompetensen vara tillfredstéllande.
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Kommentar géillande stodfunktioner och tekniska forutsittningar

Stodfunktioner och tekniska forutséttningar for att bedriva hybridundervisning ar krdvande och
kommer férhoppningsvis att forbattras i samband med att utbildningen fir nya lokaler pé det nya
campus Borldnge. En forutsittning for att undervisande ldrare ska kunna anvinda sin spetskompetens
med yrkeskompetens eller forskarutbildning och universitetspedagogisk utbildning pé bésta sétt ar att
teknik och stodfunktioner fungerar vil, sérskilt satt i relation till OH-kostnader. Detta verkar i
dagsldget inta vara fallet. En riktad samordningsfunktion for larosalsteknik och programvaror inom
programmet under en begransad period hade kunnat vara till god hjilp for att avlasta undervisande
larande och fa stodbehovet genomlyst och vil fungerande.

Utskottets kommentarer

e Bada sakkunniga ndmner att kompetensdjup och kompetensbredd, handledarkapacitet och
-kompetens samt pedagogisk kompetens i forhallande till utbildningens omfattning och
examensniva ar tillfredstidllande, men att elkraft behover forstiarkas. Utskottet instimmer 1
detta samt att andelen undervisning som genomfors av seniora &r liten. En av de sakkunniga
har kommenterat att det finns tillrdcklig kompetens inom lararlaget, men att kompetensen
skulle behova forstirkas infor framtida pensionsavgangar.

3. Utbildningens genomférande

Vad giller examensmaél som studenterna har svarast att uppné lyfter sjdlvvarderingen framst att
flertalet studenter visar sig ha svart att fullt ut ta till sig den matematik som krévs for programmets
kurser, vilket kraver arbete och eftertanke for att stodja studenter i att nd framst hogskoleférordningens
mal HF1b "visa brett kunnande inom det valda teknikomrddet och relevant kunskap i matematik och
naturvetenskap” samt programmal 1 “visa teoretiska kunskaper om grundliggande begrepp inom
elkrafiteknik, termodynamik, mekanik och de matematiska grunder som dessa krdver”. Strukturen i
programmet fram tills nu kan delvis sédgas medverka till dessa svarigheter. Den forsta kursen,
envariabelanalys, har innehallit en del som tar vid efter gymnasiets kurser dir tanken &r att studenterna
far en tydlig koppling till tidigare matematik. Nackdelen &r att detta har gjorts inom ramen for 7,5 hp i
kursen envariabelanalys, vilket i stillet har gett studenterna en stor arbetsborda att tillgodogora sig den
matematik som sedan krivs for programmet, pé kortare tid. Da kursen samléses av flera program har
andringar varit svara att synkronisera mellan programmen. I ett sétt att motverka problemet dndrades
dérfor for ett antal &r sedan strukturen dér kursen envariabelanalys lades over tvé ldsperioder. Tanken
var att ge studenterna mer tid att kunna tillgodogora sig innehéllet. Eftersom kursen fortfarande hade
samma antal hogskolepoéng, blev dock inte effekten som Onskat. Detta da studenterna i stéllet
tvingades lésa fler kurser parallellt, vilket tog &nnu mer fokus frén matematiken. I den utbildningsplan
som géller for hosten 2023 har en kurs i inledande matematik pa 3 hp lagts i lasperiod 1, med
efterfdljande envariabelanalys 7,5 hp i ldsperiod 2. Férhoppningen ér att detta kommer att ge
studenterna béttre forutséttningar att ta till sig matematiken och dédrmed i storre utstrickning halla sig
kvar i programmet.

Som exempel pa det systematiska arbete som genomfors i miljon for att sdkerstélla att utbildningen
fordjupar studenternas kunskaper och fardigheter mot examensmalen lyfts att programmet &r en viktig
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del i den sammanhallna akademiska miljé som dmnet tillhor, med utbildning pa grundniva upp till
forskarutbildning samtidigt som det stimmer vél 6verens med forskningen som bedrivs.
Programinnehéll, utvecklingspotential och status diskuteras dérfor regelbundet pa bade d&mnes- och
avdelningsmoten. Har kan exempelvis brister som larare upplever i studenters forkunskaper lyftas, for
att pa sa sétt se over var den successiva fordjupningen behover stéirkas.

P& regelbundna programmoten diskuteras fordndringar i programstruktur eller kurser, for att
sdkerstélla att viktiga fordjupningssteg inte lyfts bort, eller forhindra att nya moment introduceras utan
att ratt forkunskaper finns tidigare i programmet. Matrisen over programmets kursmal och uppfyllnad
av programmets Overgripande mal ar ett viktigt redskap i detta arbete. Detta kan dock stédrkas vidare
for att pé ett mer systematiskt vis inkludera flera “roda tradar” av fordjupning, exempelvis samverkan i
grupp och hur fler av programmets kurser jobbar med rapportskrivning.

Ett sista exempel ar hur det systematiska arbetet kan leda till ett mer fordjupat arbete runt specifika
examensmal. P4 de regelbundna dmnes- och programmétena samt vid kontakt med omgivande
samhdlle blev en tydlig utvecklingsinriktning av programmet att forbéttra och stirka spéret inom
elkraftkompetens. I syfte att stiarka sparet sammankallades programansvarig samt lararlaget som
undervisar inom omradet for att se en lamplig vag framat. I detta arbete identifierades vilka svagheter
som utbildningen hade samt vad som skulle krévas for att, inom programmets granser, forbattra detta.
Gemensamt togs forslag pd nytt programmal fram, vilket blev vigledande for fordndring i kursinnehall
och struktur.

Vad giller det vetenskapliga skrivandet far studenterna redan i den forsta lasperioden pa en
introducerande niva lara sig bade om vetenskapligt skrivande samt hur man kommunicerar pa ett
vetenskapligt sétt. Detta sker inom ramen for kursen Introduktion till produktutveckling. Studenterna
far med hjélp av en rapportmall ldra sig grundlédggande strukturer for vetenskapliga rapporter,
samtidigt som de fir bekanta sig med centrala begrepp sasom exempelvis kallkritik, referenshantering
och plagiering. I &rskurs 2 kan exempel ges frén kursen Termodynamik dér studenter i
laborationsrapporter far reflektera 6ver anvianda metoder och deras begrinsningar, vilket ocksa &r en
central roll i vetenskapligt skrivande. Arskurs 3 bérjar sedan med kursen Industriell virmeteknik dir
studenterna far i uppgift att gora en sjalvstindig litteraturstudie dér fokus delvis ligger pa inkluderande
av vetenskaplig litteratur och hur detta vdvs in i en bra litteraturstudie. Allt detta sétts sedan samman i
de tre kurserna Vetenskaplig metodik, Vetenskaplig kommunikation och Héllbara energisystem som
ligger i lasperiod 3 i &rskurs 3, det vill sdga infér examensarbetet. Hur dessa kurser kopplar till
examensarbetet beskrivs mer 1 under ndstkommande rubrik, men hir kan sammanfattas med att
studenterna i dessa kurser arbetar med ett projekt som strécker sig 6ver alla tre kurserna, dir fokus &r
pa att leverera en rapport tydligt forankrad i de olika delarna av vetenskapligt skrivande som tagits upp
har.

Examensarbetet dr avslutningen pa studenternas hdgskoleingenjorsutbildning, men att utfora ett
tillfredstillande projekt pa 15 hp under enbart 10 veckor dr en stor utmaning, dér en langsam start eller
mindre forseningar under arbetets géng kan leda till férsenad slutpresentation. Programmets struktur
under sista terminen &dr darfor upplagd for att minska dessa risker och ge studenterna béttre
forutsattningar att producera examensarbeten av hog kvalitet. Infor examensarbetet ldser studenterna
kursen hallbara energisystem med kurserna vetenskaplig metodik och vetenskaplig kommunikation
som stdd. Har gor studenten en forstudie till kommande examensarbete, med slutmaélet att ha en béttre
teoretisk bakgrund till det tinkta omradet samt ha forslag pa prelimindra forskningsfragor till
examensarbetet.

Da forstudiearbetet innebdr att det forberedande arbetet med examensarbetet pabdrjas vid starten av
varterminen, sd dr ambitionen att studenten ska ha valt ett omrade mot slutet av hostterminen eller
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senast vid borjan av varterminen. Handledningen kan dirfor sédgas borja med att kursansvariga for
examensarbetet samt héllbara energisystem diskuterar projektidéer med studenten. I de flesta fall gors
examensarbetet i samarbete med ett foretag, men projektégare kan dven vara HDa kopplat till ndgot
pagéende forskningsprojekt inom gruppen. Efter initiala diskussioner med kursansvariga bokas
normalt ett uppstartsméte med projektdgaren i januari, dir programmets uppldgg runt examensarbetet
beskrivs samtidigt som den overgripande projektidén justeras och bestdms. I samband med detta
bestdms ocksa handledare pa HDa, for de projekt som har extern projektigare. Rollen for handledaren
pa HDa kan variera beroende pé vilka behov som finns — frdn en mer teknisk handledare om inte den
kunskapen finns pé foretaget, till att vara enbart akademisk handledare for att sikerstilla
vetenskapligheten i arbetet men den akademiska rollen ingér alltid.

Studenten far under kursen Héllbara energisystem framst handledning fran larare i kursen, da mélet
frémst ar att gdra en litteraturstudie 6ver det tinkta omradet och arbeta med mer 6vergripande
frigestdllningar kopplat till hallbar utveckling (inom kursen ska studenten ta ett steg tillbaka och
identifiera och arbeta med mer 6vergripande fragestéllningar). Ett mal &r dven att arbeta fram forslag
pa fragestéllningar for det kommande examensarbetet och hir ingér dven viss handledning samt
kontakt med projektigare.

Vid starten av examensarbetet i ldsperiod 4, i mitten av varterminen, tas handledningen helt 6ver av
handledare vid HDa samt eventuell extern handledare vid foretag. For handledning av ett
examensarbete ges handledaren 20 timmar och examinator 8 timmar. For arbeten som kréver mer tid,
exempelvis interna jobb som innefattar prototyper eller métningar i lab kan tid fér handledning 6kas. 1
dagslédget finns inga tydliga rutiner exakt for hur handledningen fran HDa ska ske under projektets
gang, mer 4n att handledaren ska ha regelbundna méten med studenten. Kursansvarig for
examenarbetskursen bokar in ett halvtidsseminarium for att stimma av status med studenterna och
stimmer av med examinator vid behov.

Infor slutpresentationen har handledare avstimning med examinator och gor beddémning om arbetet &r
pa en tillrdcklig niva {or att kunna presenteras. Om sé lamnar studenten in arbetet for opposition av
annan student. Efter slutpresentationen kan studenten gora slutliga korrigeringar och tilldgg. Innan
arbetet sedan ldmnas Gver till examinator for bedomning méaste handledaren godkénna att rapporten ar
i tillrickligt bra skick (detta kan vid behov ske i samrad med examinator). Examinator och handledare
laser sedan igenom slutversionen av arbetet och fyller i varsin bedomningsmall baserad pa
betygskriterierna. Examinator ldgger sedan ihop de tvd bedomningarna vilket blir vigledande for
slutbetyg. I det fall handledares och examinators bedomning visentligt skiljer sig kravs extra dialog. I
normalfallet behover studenten gora ett antal korrigeringar baserat pé aterkoppling fran examinator,
innan det slutliga arbetet registreras.

Sakkunnigas kommentarer

Virdering av ldrandemal i kurs- och utbildningsplaner i forhallande till examensmaél och utbildningens
inriktning:

Den ena sakkunniga bedomer att ldrandemaélen i de kursplaner som bifogats ticker merparten av
examensmalen. Utbildningens inriktning &r klar med bade larandemal och examensmal. Den andra
sakkunniga lyfter att flera av malen har identifierats som svagt uppfyllda i mélmatrisen enligt mélen i
kursplanerna men verkar anses uppfyllas i praktiken genom olika moment i kurserna. Arbetet med
malmatrisen verkar ha identifierat dessa svagheter och i det fortsatta arbetet med forbattrade rutiner for
malmatrisen bor dessa mal kunna uppfyllas i hogre grad i framtiden.
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En av de sakkunniga lyfter att salstentamen ger slutbetyg pé utvecklingsprojektkursen och
rekommenderar att en dversyn gors om momenten som kopplar till projektarbeten skulle kunna
vérderas hogre 4n en teoretisk salstentamen. Vidare lyfter den sakkunniga att ett ofta problematiskt
delmal i hogskoleingenjorsutbildningar r etiska aspekter (del av HF3a) och rekommenderar att
delmalen etiska aspekter och arbetsmiljoaspekter med fordel kan lyftas fram tydligare i kursplanerna
sa att det framgér var i utbildningen dessa delmal examineras. Flera av de kursplaner som ingick i
underlaget har kursmal som mer liknar genomf6rande av kurs eller innehall i kurs till exempel “’skriva
en rapport”. Forslag frdn den sakkunniga ar att gérna utgd frdn malen i HF och bryt ner dessa till
relevanta delmal for respektive kurs samt utga ifran delmalen i formuleringen av
beddmningskriterierna for kursen.

Examensarbetet har stirkts genom att man har forlagt relevanta kurser i lédsperioden i anknytning till
examensarbetet. Malen i kursplanen Examensarbete idag liknar till storre del en beskrivning av
genomforande av kursen dn méluppfyllelse och betygskriterierna dr &ven de mer fokuserade pé
genomforande &n maluppfyllelse. Kursmélen i Examensarbetet skulle kunna ses 6ver sé att de bidrar
till maluppfyllelse for fler mél i HF. Mélen och bedomningskriterierna skulle kunna skrivas om till att
ha storre fokus pad méluppfyllelse 4n genomforande och formalia. Examensarbetet saknar
maluppfyllelse pd HF2d, visa formdga att utforma och hantera produkter, processer och system med
hénsyn till mdnniskors forutsdttningar och behov och samhdllets madl for ekonomiskt, socialt och
ekologiskt hallbar utveckling, HF2e, visa formdga till lagarbete och samverkan i grupper med olika
sammansdttning, HF2f, visa formdga att muntligt och skriftligt redogora for och diskutera
information, problem och lésningar i dialog med olika grupper, HF3b visa insikt i teknikens
mojligheter och begrdnsningar, dess roll i samhdllet och mdnniskors ansvar for dess nyttjande,
inbegripet sociala och ekonomiska aspekter samt miljo- och arbetsmiljoaspekter vilka alla kan anses
vara rimliga att finnas med i ett examensarbete. Beroende pa val av examensarbete dr det majligtvis sa
att dessa mal delvis finns med genom att programmalen uppfylls.

Virdering av progressionen i utbildningen:

I den aktuella programplanen finns en klar progression mellan de grundldggande kurserna i ar 1:
Matematik dvs. Inledande matematik, Envariabelanalys, Linjér algebra, Grunder och verktyg inom
omradet dvs. Introduktion till hallbara energisystem, 3D-cad, Elldra, Industriell ekonomi,
Objektorienterad programmering och utvecklingsprojekt. Ar 2 fordjupas kunskapen inom
fokusomrédena El och Viarme och ar 3 sker en ytterligare fordjupning och studenterna fér dven en kurs
1 Vetenskaplig metodik och kommunikation som forberedelse till examensarbetet och mojliga fortsatta
studier pd mastersniva.

Forefaller studenterna fa en tillrdcklig forberedelse infor examensarbetet?

Den ena sakkunniga lyfter att kurserna under programmet innehdller de viktiga delarna som krévs for
forberedning infor ett bra examensarbete som tex. rapportskrivning och redovisning av resultat
(Hallbara energisystem 10 hp) olika metoder for datainsamling (Vetenskaplig kommunikation och
Industriell varmeteknik), etc.

Den andra sakkunniga tar upp att studenternas vetenskapliga skrivande utvecklas under programmet i
kurserna Introduktion till produktutveckling, Termodynamik och Industriell virmeteknik dér endast
kursen Termodynamik finns upptagen i mélmatrisen pa grund av att mélmatrisen innehaller kurser
frén en annan version dn den utbildningsplan som har beskrivits i sjalvvérderingen.

Upplédgget med en tidigare start for att vélja &mne for Examensarbetet redan innan varterminen samt
en kurs med litteraturstudie forefaller vara ett vél genomtinkt koncept. Om det &r fallet att det enbart
ar individuellt arbete och individuell handledning i examensarbetet sa kan man fundera pa att
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effektivisera ldarartid samt f4 samordningseffekter som gynnar studenterna och deras méluppfyllelse
genom att infora handledning i grupp i ndgon form. Examensarbeteskursens uppligg, samt
handledning och examination av examensarbetet forefaller rimligt och pa ritt niva i forhéllande till
utbildningens inriktning och upplégg.

Synpunkter pa examensarbeteskursens uppldgg, samt handledning och examination av
examensarbetet:

I utvérderingen ingick inga examensarbeten men i sjdlvvarderingen redogors det for kursen
Examensarbete for hogskoleingenjorsexamen i energiteknik. Utifran det material den sakkunniga tagit
del av verkar examensarbetesdelen se bra ut. Examensrapporten examineras och opponeras, vilket r
bra bade for den/de som skrivit examensarbetet och den/de studenter som opponerar. Det som saknas
ar en muntlig presentation av arbetet vilket skulle ge examensarbetet ytterligare en dimension.

Virdering av hur utbildningen forbereder for yrkeslivet:

Den ena sakkunniga tar upp att de kurser studenterna léser ar ytterst relevanta for samhaéllet och
industrin och studenterna far en god grund att sta pa. Specialkompetens far arbetsgivaren sedan bista
med eftersom en trearig utbildning inte kan ge allt. Hir har man dock lyckats vl med att kombinera
viktiga kurser som forbereder studenterna vl for yrkeslivet. Den andra sakkunniga lyfter att
utbildningen forbereder studenterna infor yrkeslivet genom relevant innehall i kurser, exempelvis
Aktiva elnit och Energieffektivisering samt generiska kompetenser som programmering. Studenterna
forbereds ocksa genom att flera larare ar kopplade till industrin. Den sakkunniga lyfter att det inte
framgér i sjidlvvirderingen om studenterna forbereds genom nagot mer konkret som exempelvis
praktik eller projektarbeten forlagda ute pa foretagen.

Utskottets kommentarer

e Utbildningen bor 6verviga att géra en dversyn larandemalen enligt hogskoleférordningen for
att sedan bryta ner dessa till relevanta delmal for respektive kurs samt utga fran delmalen vid
formuleringen av bedémningskriterierna for kurser.

e Utvarderingsutskottet instimmer i sakkunnigas kommentarer att examensarbeten skulle vara
ett vardefullt underlag vid utvirderingar. Utvirderingsutskottet rekommenderar att
publikationsforteckningar med lankar till DiVA inkluderas vid framtida
utbildningsutvérderingar.
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4. Fokusomrade
A. Studenternas utveckling av vetenskaplig kompetens

Enligt sjdlvvarderingen har hogskoleingenjorsprogrammet i héllbara energisystem, likt andra
yrkesexamina, som framsta fokus att utbilda anstillningsbara personer for att mdta behoven hos
relevanta branscher. En stor del av fokus pa ldrandemél och ldrandeaktiviteter ligger dérfor i denna
riktning. Samtidigt &r det av stor vikt att kurserna vilar p4, i det har fallet, vetenskaplig grund for att ge
studenter forutséttningar for ett kritiskt granskande tillvigagangssitt dven i arbetslivet. Den
forskningsanknytning som sker inom programmet &r ofta integrerad i mer praktiska larandeaktiviteter
for att visa relevans och behov av vetenskaplighet dven inom en yrkesutbildning. For att tydliggora
detta beskriver sjidlvvérderingen ett antal utvalda lirandemal i programmets kurser och deras olika
niver av forskningsanknytning avseende kurserna Introduktion till hillbara energisystem,
Utvecklingsprojekt — tillverkning av en solfingare, Termodynamik, Industriell virmeteknik,
Vetenskaplig metodik, Hallbara energisystem och Examensarbete.

Sakkunnigas kommentarer

Virdering betrdffande studenternas utveckling av vetenskaplig kompetens:

Den ena sakkunniga lyfter att tyngdpunkten pé formagor som har med vetenskaplig kompetens att
gora ligger enligt den i underlaget ingdende malmatrisen i arskurs tre. Har saknas manga av
kursplanerna i underlaget vilket gor det svart att virdera studenternas utveckling inom detta. Daremot
s redogors det ingéende for olika delmoment och progression i kurser och &rskurser i den delen av
sjdlvvérderingen som behandlar fokusomréden. Hér finns en tydlig tanke om hur man jobbar med
studenternas utveckling av vetenskaplig kompetens och utbildningen uppfyller detta pé ett
tillfredstdllande sétt.

Den andra sakkunniga tar upp att muntlig presentation &r véldigt viktig bade inom akademin,
forskning och inom yrkesomradet men det &r otydligt hur detta trinas under utbildningen.
Dokumenten som skickats med hér tyder pa att en rapport redovisas muntligt och enligt betygskriterier
for examensarbete Energiteknik ska examensarbetet redovisas muntligt men det nimns inte i
kursplanen. For ovrigt verkar utbildningen trdna alla de fardigheter studenterna behover behérska nar
de tagit examen och den vetenskapliga kompetensen utvecklas genom hela programmet.

Virdering av ldnkningen mellan ldrandeaktiviteter — examinationer — bedomning — ldrandemal —
examensmal.

Den ena sakkunniga gér bedomningen att utifran det material som tillgdngliggjorts som flera
kursplaner och programplanen sa ser sammansittningen mellan kursmal, examinationer, lirandemal
och examensmal att stimma bra dverens. Den andra sakkunniga tar upp att ett stort fokus pa stor grad
av maluppfyllelse ldggs pa de tre kurserna i lisperioderna precis fore examensarbetet vilket kénns
rimligt att det dr den tidpunkt dér studenterna bade har mest nytta av det och &r mottagliga och mogna
for att ta till sig denna kunskap. For en mer ingdende analys av fordjupningsniva och progression hade
man behovt bryta ner hogskoleforordningens mél i mindre delmél i malmatrisen. Delmélen etiska
aspekter och arbetsmiljoaspekter kan med fordel lyftas fram tydligare i kursplanerna sé att det framgar
var i utbildningen dessa delmal examineras.
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Utskottets kommentarer

Béda sakkunniga anser att muntlig presentation &r vildigt viktig inom utbildning, forskning
och inom yrkesomradet men det &r otydligt hur detta trinas under utbildningen. Dokumenten
som skickades till sakkunniga tyder pa att en rapport redovisas muntligt och enligt
betygskriterier for Examensarbete Energiteknik VT23 ska examensarbetet redovisas muntligt
men det ndmns inte i kursplanen.

Enligt sakkunniga dr den konstruktiva l&nkningen mellan kurserna vil genomford.
Internationalisering och hallbar utveckling var inte fokusomraden for denna utvirdering men
en av de sakkunniga lyfter att av de kursplaner den sakkunniga tagit del av var det bara en
kurs pé 4,5 hp som tog upp hallbar utveckling, etiska aspekter och miljoproblem i kursmaélen.
En 6versyn bor séledes genomforas av kursmalen med sirskilt fokus pa internationalisering
och héllbar utveckling.

5. Sakkunnigas sammanfattning

Styrkor inom utbildningen

Styrkor for Hogskoleingenjorsprogrammet i Héllbara Energisystem 180hp, dr den profil som
har utarbetats i ndra samarbete med regionen. Fortsitt att utveckla det vardefulla samarbetet
med industrin i regionen, inte nddvandigtvis genom programrid utan andra former kan vara
minst lika véirdefulla. Profilen ger d4ven en internationell férdel d& det bedrivs forskning inom
omrédet samt att det finns en internationell arbetsmarknad.

Ritt fokus eftersom det dr stor brist pa dessa ingenjorer i dag, fraimst el-sparet, men bada ar
vildigt relevanta.

Svagheter inom utbildningen

Utbildningens svaghet dr svérigheter att rekrytera och behélla studenter vilket dr en generell
svaghet nationellt for hgskoleingenjorsutbildningar. Med detta foljer en svarighet att
rekrytera tillsvidareanstéllda larare. Ett sitt att 6ka prestationsgrad och genomstromning skulle
kunna vara att infora SI-PASS i vissa nyckelkurser. Ytterligare en svaghet ar bristen pa
teknikstod i1 forhallande till OH-kostnaden.

Bristen pa kompetens inom el-sparet, samt eventuellt brister 1 hallbar utveckling,
internationalisering, jamstalldhet, etiska aspekter och miljéproblem.

Méjligheter for framtida utveckling

Framtida utveckling av programmet skulle kunna fokusera pa en fortsatt genomlysning av
maluppfyllelse i utbildningen for att ge en tydligare bild av vad som faktiskt ingér i
programmet. Detta skulle kunna bidra till kvalitetssidkring samt tydlighet gentemot studenter
savil som industrin i det fortsatta arbetet med profilering i regionen.

Hitta végar att hoja el-kompetensen och om det behovs utveckla kurser. Manga kurser behover
dock stiandigt utvecklas i takt med att &mnet utvecklas och intresset/behovet pa
arbetsmarknaden fordndras.

Inféra muntlig presentation av examensarbeten om detta inte redan gors.
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Sarbarhet for forandringar

e Att bibehdlla den hoga kompetensen i lararlaget dédr en andel forskande lérare &r icke
svensktalande och icke praktiknira och en andel praktiknéra ldrare som till viss del bestar av
inldnade kompetenser fran industrin &r en utmaning som leder till att utbildningen blir sarbar
géllande kontinuitet och lararforsorjning. Detta kan till viss del 10sas genom adjungering av
larare men det bor utarbetas en plan for kompetensforsorjning i lararlaget.

e Bristen pa kompetens inom el-sparet kan vara en stor risk och gora utbildningen sérbar. I
Ovrigt ser programmet stabilt ut och ger bred kompetens till studenterna.
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