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Data analytics

Amnesbeskrivning

Forskarutbildningsdmnet Data analytics &r ett flervetenskapligt @mne som handlar om
insamlande, modellering, sammanstdllning och uttolkning av stora dataméngder, samt
bakomliggande algoritmer, metoder och tekniker. Amnet syftar till datadrivna beslut och
handlingar.

Amnet tillhér ett omrdde for utbildning pd forskarnivd dir Hogskolan Dalarna har
examenstillstdnd bendmnt mikrodataanalys. Forskarutbildningsdmnet Data analytics omfattar
hela omradet for forskarutbildning.

Data analytics r ett flervetenskapligt kunskapsomrade som behandlar problem fran i1 princip
vilket tillimpningsomrdde som helst. Detta dr mojligt eftersom metoder for insamling,
modellering, ssmmanstéllning och uttolkning av data dr bade generaliserbara och oberoende av
det omrade de tillimpas pé. Sa &r dven processen att implementera ett datadrivet beslutfattande.
Utgangspunkten ar ett specifikt beslutsproblem som ska 16sas. Foljande tre dimensioner ingar 1
16sningsprocessen: 1) den teoretiska forstdelsen av de underliggande komplexa dynamiska
systemen, kontexterna och policypreferenserna inom beslutsproblemets omrade, 2) val av
metoder och algoritmer som &r ldmpliga for att 16sa det specifika beslutsproblemet samt 3)
tolkning och kommunikation av de resultat som genereras av de valda metoderna och
algoritmerna. Den forsta dimensionen bidrar direkt till det som &r kdrnan i ldsningsprocessen
ndmligen den andra dimensionen, utveckling av metoder, algoritmer och tekniker for
datainsamling, bearbetning och analys

De viktigaste kunskapsomridena inom Data analytics dr: 1) statistiska metoder, 2)
maskininldrning, 3) data mining, 4) textanalys (text analytics), 5) Prediktiv analys (predictive
analytics), och 6) Berdkningsmodellering (computational modelling), simulering, och
optimering.

Amnet dr en del av det dvergripande dmnet datavetenskaper, r det &mne som behandlar hur
data representeras, bearbetas och kommuniceras i datoriserade system. Amnet datavetenskaper
behandlar ocksd hur mjukvaru- och hardvaruteknologier anvinds och utvecklas i syfte att
astadkomma anvéndbara systemlosningar for individ, organisation eller samhélle.



Mal for utbildningen

Allmanna larandemal
Doktorsexamen

Kunskap och forstaelse
For doktorsexamen ska doktoranden

visa brett kunnande inom och en systematisk forstdelse av forskningsomradet samt
djup och aktuell specialistkunskap inom en avgrdnsad del av forskningsomradet, och-

visa fortrogenhet med vetenskaplig metodik i allménhet och med det specifika

forskningsomradets metoder 1 synnerhet.

Fardighet och formdga
For doktorsexamen ska doktoranden

visa forméga till vetenskaplig analys och syntes samt till sjdlvstandig kritisk
granskning och beddmning av nya och komplexa foreteelser, frigestillningar och
situationer,

visa forméga att kritiskt, sjdlvstdndigt, kreativt och med vetenskaplig noggrannhet
identifiera och formulera fragestéllningar samt att planera och med adekvata metoder
bedriva forskning och andra kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar och att
granska och vérdera sddant arbete,

med en avhandling visa sin formaga att genom egen forskning vasentligt bidra till
kunskapsutvecklingen,

visa forméga att i sdvél nationella som internationella sammanhang muntligt och
skriftligt med auktoritet presentera och diskutera forskning och forskningsresultat i
dialog med vetenskapssamhillet och samhéllet 1 Gvrigt,

visa forméga att identifiera behov av ytterligare kunskap, och

visa forutsittningar for att savdl inom forskning och utbildning som i andra
kvalificerade professionella sammanhang bidra till samhéllets utveckling och stodja
andras ldrande.

Virderingsformaga och forhdllningsscitt
For doktorsexamen ska doktoranden

visa intellektuell sjélvstandighet och vetenskaplig redlighet samt formaga att gora
forskningsetiska bedomningar, och

visa fordjupad insikt om vetenskapens mgjligheter och begransningar, dess roll 1
samhiéllet och méinniskors ansvar for hur den anvinds.

Licentiatexamen
Kunskap och forstaelse
For licentiatexamen ska doktoranden

visa kunskap och forstaelse inom forskningsomradet, inbegripet aktuell
specialistkunskap inom en avgransad del av detta samt fordjupad kunskap 1
vetenskaplig metodik i allménhet och det specifika forskningsomradets metoder i
synnerhet.



Férdighet och formdaga
For licentiatexamen ska doktoranden

— visa formaga att kritiskt, sjdlvstdndigt och kreativt och med vetenskaplig noggrannhet
identifiera och formulera fragestillningar, att planera och med adekvata metoder
genomfora ett begrdnsat forskningsarbete och andra kvalificerade uppgifter inom
givna tidsramar och darigenom bidra till kunskapsutvecklingen samt att utvardera
detta arbete,

— visa formaga att i sdvil nationella som internationella sammanhang muntligt och
skriftligt klart presentera och diskutera forskning och forskningsresultat i dialog med
vetenskapssamhillet och samhdllet 1 Gvrigt, och

— visa sddan fardighet som fordras for att sjidlvstandigt delta i forsknings- och
utvecklingsarbete och for att sjilvstindigt arbeta i annan kvalificerad verksamhet.

Virderingsformaga och forhdllningssitt
For licentiatexamen ska doktoranden
— visa formaga att gora forskningsetiska bedomningar i sin egen forskning,
— visa insikt om vetenskapens mdjligheter och begransningar, dess roll i samhéllet och
manniskors ansvar for hur den anvénds, och
— visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for sin
kunskapsutveckling.

Behorighet och urval

Antagningsordningen vid Hogskolan Dalarna reglerar antagningen till forskarstudier.
Antagning sker antingen till licentiatexamen (120 hp) eller doktorsexamen (240 hp).

Grundlaggande behorighet
Grundldggande behorighet att antas till forskarutbildningen har den som har
1. avlagt en examen pé avancerad niva
2. fullgjort kursfordringar om minst 240 hogskolepoéng, varav minst 60 hogskolepoidng
pa avancerad niva, eller
3. pa nagot annat sitt inom eller utom landet forvirvat i huvudsak liknande kunskaper.

Sarskild behorighet

Den sokande ska ha en god forméga till muntlig och skriftlig kommunikation pd engelska, och
ha genomgatt 5 av 7 kurser motsvarande foljande innehall och omfattning:

Databassystem, eller data warehousing — 7,5 hp

Dataanalys och statistik — 7,5 hp

Artificiella neurala nét eller maskininldarning — 7,5 hp, avancerad niva
Programmering — 7,5 hp

Matematik — 7,5 hp

Ekonomi — 7,5 hp

Optimeringsteknik eller sannolikhetsteori eller beslutsteori — 7,5 hp, avancerad niva

For att bli antagen till forskarutbildningen i forskarutbildningsdmnet krévs att den sdkande
uppfyller villkor f6r bdde grundlaggande och sérskild behorighet och bedoms ha den formaga
som krivs for att tillgodogdra sig forskarutbildningen.



Urval
Urval bland s6kande som uppfyller behdrighetskraven ska goras med hinsyn till deras
formaga att tillgodogora sig forskarutbildningen och baseras pa féljande bedomningsgrunder:
1. personlig lamplighet,
2. tidigare studieresultat med sérskild vikt péd kvaliteten pa examensarbete pa avancerad
niva,
3. formaga till muntlig och skriftlig kommunikation pa engelska,
4. Ovriga meriter

Utlysning av doktorandanstillningar sker 1 regel savidl nationellt som internationellt.
Rekrytering sker 1 konkurrens. Prefekten fattar beslut om utlysning av en utbildningsplats och
beslutar om en doktorandanstillning ska utlysas kopplat till utbildningsplatsen eller inte.

Studierektor ansvarar for bedomningen av ansokningar enligt urvalskriterierna (se meriter
nedan). Prefekten fattar beslut om antagning av en doktorand. Infor beslut om antagning ska
foljande beaktas:

1. genomforbarhet av det tinkta projektet och dess relevans for forskarutbildningsdmnet,

2. ekonomisk plan (eller ekonomiskt kontrakt om doktoranden har en annan arbetsgivare
an DU),

3. den samlade handledarkompetensen ir tillrédcklig for att bistd med god och professionell
handledning.

Beslut om antagning till utbildning pa forskarnivé kan inte 6verklagas.

Handledning

Till varje doktorand ska minst tva handledare utses varav en utses till huvudhandledare som
lagst ska vara behorig som docent. Maximalt tre bitrddande handledare kan utses och de ska
som ldgst inneha doktorsexamen. Minst en medlem i handledargruppen ska vara anstélld 1
relevant dmne vid institutionen for information och teknik. Huvudhandledaren ska ha god
kunskap om institutionens utbildnings- och forskningsverksamhet, samt om nationella och
lokala regelverk som reglerar utbildning pa forskarniva.

Huvudhandledare har ett huvudansvar f6r handledningen, och ska stotta forskningsplanering
och forskningsprocess samt sikerstélla att handledningsteamet tillsammans kan ge doktoranden
akademiskt stod 1 processen mot examen. Bitrddande handledare ska ha kompletterande
kompetens. Prefekt utser, efter beredning av studierektor, huvudhandledare och bitradande
handledare 1 samband med antagning eller senast i samband med studiestart.

Byte av handledare kan ske pa doktorands eller handledares initiativ (se Regler for utbildning
pd forskarniva). Vid byte av handledare &r det prefekt som fattar beslut.

Samtliga handledare ska ha genomgatt handledarutbildning. I de fall ndgon saknar séddan
utbildning ska en plan for genomforande finnas. Minst en av handledarna ska ha en sddan
utbildning vid doktorandens studiestart.

Doktorander har ritt till handledning om 128 timmar per ar vid 100 % aktivitetsgrad. Vid légre
aktivitetsgrad reduceras den proportionellt.

Handledargruppen och doktoranden triffar studierektorn minst en géng per ar for att folja upp
progressionen i relation till individuell studieplan och andra studierelaterade fragestéllningar.



Allmant om utbildningens upplaggning

Utbildning for doktorsexamen (licentiatexamen) omfattar fyra (tvd) ars heltidsstudier,
sammanlagt 240 (120) hp. Utbildningen bestdr av en kursdel som omfattar 60 hp
(doktorsexamen), varav 30 hp obligatoriska och 30 hp valbara kurser respektive 45 hp
(licentiatexamen), varav 30 hp, obligatoriska och 15 hp valbara kurser. Dartill ingér en
avhandlingsdel om 180 hp (doktorsexamen) respektive 75 hp (licentiatexamen).

Pa vigen till doktorsexamen sker en avstimning efter ca tvd ar, antingen i form av en
licentiatexamen eller i form av ett halvtidsseminarium med extern granskning.

En person fér vara anstédlld som doktorand under sammanlagt hogst dtta ar. Utbildningstiden far
forlingas om sidrskilda skél foreligger (sjukskrivning, tjdnstgdring inom totalfGrsvaret,
fortroendeuppdrag inom fackliga organisationer samt fordldraledighet). Doktoranden fér delta
1 undervisning och annat s.k. institutionsarbete i en omfattning av maximalt 20% av den totala
studietiden och kompenseras med motsvarande forlingning av studietiden.

Individuell studieplan

For varje doktorand ska upprittas en individuell studieplan som ska innehalla hogskolans och
doktorandens &taganden och en tidsplan. Den individuella studieplanen forfattas pa en sérskild
blankett gemensamt av doktoranden och huvudhandledaren, varefter den faststélls av prefekt
senast tre manader efter studiestart.

Den individuella studieplanen ska, vid faststéllande, innehélla (se &ven Anvisning for
individuell studieplan (ISP) pd forskarnivd):

1. namn pa huvudhandledare och bitrddande handledare

2. specificering av handledningens organisering

3. prelimindr titel p& avhandlingen, beskrivning av planerat vetenskapligt projekt,
samt tidsplan for doktorandens forskarutbildning

4. redogorelse for forskningsetisk provning

5. plan 6ver forskarutbildningskurser som ska inga och en forteckning av

6. aktivitetsgrad i forskarutbildningen

7. redogorelse for méngd institutionstjanstgdring/annan tjanst

8. beskrivning av ovrig vetenskaplig aktivitet sdsom deltagande i seminarier,
konferenser och forskningsvistelser vid andra laroséten

Den individuella studieplanen ska regelbundet f6ljas upp och efter samrad med doktoranden
och dennes handledare dndras av hogskolan 1 den utstrickning som behdvs. Studierektor for
forskarutbildningen ar ansvarig for att uppfoljning sker minst en géng per ar.

Visentliga avvikelser fran individuell studieplan kan medfora att doktoranden avskiljs fran
tillgdngen till hgskolans resurser i enlighet med Hogskoleférordningen (1993:10. 6 kap., 309).
Om en doktorand 1 vasentlig utstrackning &sidositter sina dtaganden enligt den individuella
studieplanen, ska rektor besluta om doktoranden inte ldngre ska ha ratt till handledning och
andra resurser for utbildningen. Innan ett sadant beslut fattas ska doktoranden och dennes
handledare ges mdjlighet att yttra sig. Provningen ska goras pa grundval av deras redogorelser
och annan utredning som &r tillganglig. Vid bedomningen ska det véigas in om hdgskolan har



fullgjort sina egna ataganden enligt den individuella studieplanen. Beslutet ska vara skriftligt
och motiverat. Beredningsansvaret aligger prefekt.

Rutiner for hur vésentliga avvikelser ska hanteras beskrivs 1 Handldggningsordning for
indragning av handledning och andra resurser for doktorand.

Avhandling

Som en del av forskarutbildningen ska doktoranden skriva en
doktorsavhandling/licentiatuppsats. Avhandlingen skrivs normalt pa engelska och visar
doktorandens formaga att sjélvstdndigt och pa en tillfredsstéllande vetenskaplig nivé ta sig an
forskningsuppgiften formulerad i den individuella studieplanen. De vetenskapliga delarbetena
som utgdér avhandlingen méste uppfylla en kvalitetsnivd som mojliggér publicering 1
internationell vetenskaplig tidskrift med granskningsforfarande (peer review). Som ett led i en
kontinuerlig kvalitetssdkring ska doktoranden presentera de enskilda vetenskapliga delarbetena
som ska ingd i avhandlingen/uppsatsen vid seminarier till vilka berérda och intresserade
forskare bjuds in.

Infor beslut om licentiatseminarium och/eller disputation ska avhandlingsarbetet granskas med
avseende pd omfang och kvalitet utifran vad som kan forvéntas efter tva/fyra ars forskarstudier.
Kraven pa granskningen beskrivs nedan.

Doktorsavhandling

Doktorsavhandlingen omfattar 180 hp och den enda godkdnda formen é&r
sammanlidggningsavhandling bestdende av vetenskapliga arbeten (i normalfallet fyra) och en
utforlig sammanfattning (kappa). Doktorandens sjélvstindighet och bidrag ska framga i1
avhandlingen. Minst tvé arbetarna ska vara accepterade eller publicerade 1 ndgon internationell
vetenskaplig tidskrift med granskningsforfarande (peer review). Det ér inte antalet artiklar 1
avhandlingen som bed6ms utan snarare deras vetenskapliga omfang och kvalitet ssmmantaget
och att doktorandens sjélvstindiga bidrag ar tillrackligt. Doktoranden ska vara forstaforfattare
till minst tva artiklar varav minst ett av dessa tva arbeten ska vara accepterade eller publicerad
1 nigon internationell vetenskaplig tidskrift med granskningsforfarande (peer review). I
kvalitetssékringssyfte ska avhandlingen granskas av minst tva oberoende granskare (fri frén
jiv), varav minst en extern, innan doktoranden ldmnar in en ansdkan om disputation.
Granskningen ska gdoras med avseende pa omfing och kvalitet utifrdn vad som kan forvintas
efter fyra ars forskarstudier. En doktorsavhandling ska forberedas i sd god tid att avhandlingen
kan publicerad i tryckt format®.

Licentiatuppsats

Licentiatuppsatsen omfattar 75 hp och innefattar normalt minst tvd vetenskapliga artiklar med
en sammanfattning som ocksa tjinar som en introduktion till uppsatsens vetenskapliga bidraget.
Doktorandens bidrag och sjélvstindighet ska framga i uppsatsen. Doktoranden ska vara
forstaforfattare pd minst ett delarbete. Minst ett delarbete ska vara accepterat for publicering
eller publicerat i en internationell vetenskaplig tidskrift med granskningsforfarande (peer
review). I kvalitetssidkringssyfte ska uppsatsen granskas av en oberoende granskare (fri fran

!'Se https://www.du.se/en/medarbetarwebb/utbilda-och-forska/research-support/academic-publishing/publish-
doctoral-and-licentiate-theses/ ; kontakta en bibliotekarie, e-post: bibinfo@du.se, minst 14 veckor fore det
planerade datumet for disputation.



jév), innan doktoranden ldmnar in en ansokan om licentiatseminarium. Granskningen ska goras
med avseende pad omfing och kvalitet utifrdn vad som kan forvintas efter tva ars forskarstudier.

Kurser

Kurser som ingér 1 forskarutbildningen ska specificeras i den individuella studieplanen. Dessa
ar antingen obligatoriska eller valbara. De obligatoriska kurserna (anges nedan) schemalédggs
regelbundet. Doktoranden kompletterar de obligatoriska kurserna med valbara kurser utifran
forskningsinriktningens specifika behov.

I doktorsexamen ingar kurser om 60 hp, varav 30 hp dr obligatoriska kurser. I
licentiatexamen ingér kurser om 45 hp, varav 30 hp ir obligatoriska kurser

Obligatoriska kurser for doktorsexamen och licentiatexamen
Datainsamling och datakvalitet, 5 hp

Komplexitet och operationsanalytiska metoder, 7,5 hp
Statistisk inldrning och maskininlarning, 10 hp
Datadrivet beslutsfattande, 7,5 hp

En doktorand som inte genom tidigare studier kan visa fortrogenhet med vetenskaplig metodik
1 allménhet ska ga en kurs inom omradet som en valbar kurs.

Doktoranden kan f3 tillgodordkna tidigare utbildning. Detta regleras i Regler for utbildning pa
forskarnivd.

Examensbenamning

Efter avslutad utbildning utférdas filosofie doktorsexamen/licentiatexamen i
forskarutbildningsdmnet Data analytics.

Examenskrav

For examen krévs att doktoranden fétt betyget godkind pa dels de kurser som bestdmts i den
individuella studieplanen, dels pa licentiatuppsatsen eller doktorsavhandling.

Licentiatexamen

En licentiatuppsats ska forsvaras vid ett Oppet seminarium och beddmningen gors med
underkénd eller godkdnd. Licentiatseminariet ska ledas av en ordférande som ska vara en fran
handledarna och doktoranden oberoende person. Det ska finnas en opponent (granskare) och
en examinator. Bada ska vara oberoende fran handledarna och doktoranden. Examinator, och
en ersittare, ska vara docent eller professor. Opponenten ska inte vara anstélld vid Hogskolan
Dalarna men examinator ska vara anstilld vid Hogskolan Dalarna.

Huvudhandledare foreslar opponent, examinator och erséttare for examinator till studierektor
som bereder drendet infor beslut. Beslut om genomforande av licentiatseminarium inklusive
opponent, examinator och ordférande fattas av Forskarutbildningsndmnden senast tre manader
innan licentiatseminariet. Doktorandens uppdaterade individuella studieplan, utfall av
forhandsgranskning och javsdeklaration ska bifogas anmailan till Forskarutbildningsndmnden.



Publicering i DiVA (elektronisk spikning) far ske forst efter att beslut har fattats av
Forskarutbildningsnamnden.

Doktorsexamen

En doktorsavhandling ska forsvaras vid en offentlig disputation och beddémningen gors med
underkédnd eller godkind. Disputationen ska ledas av en ordférande som ska vara en fran
handledarna och doktoranden oberoende person och det ska finnas en opponent och en
betygsndmnd om minst tre ledamodter samt en ersdttare for betygsndmnd. De tre
betygsndmndsledamoterna, samt en erséttare, ska vara docent eller professor, opponenten ska
ha minst doktorsexamen. Opponenten ska inte vara anstilld vid Hogskolan Dalarna och som
mest far en betygsnimndsledamot vara anstélld vid Hogskolan Dalarna. Avsteg kan goras i
undantagsfall om utsedd erséttare som ar anstélld vid Hogskolan Dalarna behover trdda in.
Bigge konen bor vara representerade 1 betygsndmnd.

Huvudhandledaren foresldr sammanséttning av opponent, betygsndmnd, erséttare till
betygsndmnd och ordférande till studierektor som bereder drendet infor beslut. Beslut om
disputation inklusive sammansittning av opponent, betygsndmnd, ersittare till betygsndmnd
och ordforande fattas av Forskarutbildningsnimnden senast tre manader innan disputationen.
Doktorandens uppdaterade individuella studieplan, utfall av forhandsgranskning och
javsdeklaration ska bifogas anmaélan till Forskarutbildningsndmnden. Publicering i DiVA
(elektronisk spikning) far ske forst efter att beslut har fattats av Forskarutbildningsndmnden.
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