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Kursplan
Matematik Ill 30 hégskolepodng, Grundniva 2

Mathematics Il 30 Credits*, First Cycle Level 2

Larandemal

Det 6vergripande maélet for kursen &r att den studerande ska vidga och fordjupa sina

kunskaper i matematik och om matematikens utveckling for undervisning i gymnasieskolan.

Delkurser

1. Linjar algebra, 7,5 hégskolepoang
Efter avslutad delkurs ska den studerande kunna:

16sa linjdra ekvationssystem med matriser

uttrycka linjer, plan och rum med vektorer i R3

berdkna skaldr- och vektorprodukt i rummet R3

bestdmma projektioner och speglingar i linjer och plan med hjélp av linjara
avbildningar

avgora antalet 16sningar av linjdra ekvationssystem med hjélp av
determinanter

anvinda egenvirden och egenvektorer for att ortogonalisera matriser.

2. Flervariabelanalys, 7,5 hdgskolepoang
Efter avslutad delkurs ska den studerande kunna:

*1 Credit=1 ECTS

16sa differentialekvationer av forsta ordningen, separabla
differentialekvationer och differentialekvationer av hogre ordning med
konstanta koefficienter, bdde homogena och icke homogena

forsta funktioner av flera variabler samt begreppen gransvirde och
kontinuitet

berdkna partiella derivator och differentialer av bade explicita och implicita
funktioner

berdkna extremvéarden

anvinda Lagranges multiplikatormetod

berdkna dubbelintegraler, forstd volym som dubbelintegral och kunna
berédkna trippelintegraler.
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3. Diskret matematik, 7,5 hégskolepoang

Efter avslutad delkurs ska de studerande kunna:

e  beskriva, analysera, diskutera och tillimpa aritmetik, mangdléra, bijektioner,
injektioner, surjektioner, principer for rdkning, Pascals triangel, linjér
rekursion, partitioner, ekvivalensrelationer och modulér aritmetik

e  beskriva, analysera, diskutera och tillimpa kryptografi, Boolesk algebra,
grundldggande grafteori

e  beskriva, analysera, diskutera och tillimpa grundliggande gruppteori,
ringar, kroppar, polynom, dndliga kroppar, felrdttande grundlédggande koder.

4. Differentialekvationer och transformer, 7,5 hdgskolepoang

Efter avslutad delkurs ska de studerande kunna:

e  beskriva, analysera, diskutera och tillimpa differentialekvationer av forsta
ordningen, differentialekvationer av forsta ordningen som differential
modell, linjéra differentialekvationer av andra ordningen och hdgre, system
av differentialekvationer, separation av variabler och tillimpningar av
ordindra och partiella differentialekvationer

e  beskriva, analysera, diskutera och tillimpa Laplacetransformen och
stabilitet.

Innehall
Kursen bestar av fyra delkurser.

Delkurser

1.

Linjar algebra, 7,5 hdgskolepoang

Kursen behandlar linjdra ekvationssystem, vektorer, linjer och plan i rymden,
matriser, determinanter, linjdra avbildningar, egenvarden av och egenvektorer till
matriser.

Flervariabelanalys, 7,5 hogskolepoang
Kursen behandlar differentialekvationer, funktioner av tva variabler, gransvérde och
kontinuitet, dubbelintegral samt trippelintegral.

Diskret matematik, 7,5 hogskolepoang

I kursen behandlas grundlidggande diskret matematik. Omraden som diskuteras,
analyseras och tillimpas dr aritmetik, médngdléra, bijektioner, injektioner, surjektioner,
principer for rdkning, Pascals triangel, linjér rekursion, partitioner,
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ekvivalensrelationer och modulér aritmetik. Vidare behandlas kryptografi, Boolesk
algebra och grundlaggande grafteori. Slutligen beskrivs, analyseras och tillimpas
grundldggande gruppteori, ringar, kroppar, polynom, @ndliga kroppar och felrittande
grundldggande koder.

4. Differentialekvationer och transformer, 7,5 hdgskolepoang
I kursen behandlas grunderna i teorin for differentialekvationer och dartill hérande
transformer med tillimpningar. Omraden som analyseras och tillimpas ar
differentialekvationer av forsta ordningen, linjéra differentialekvationer av andra
ordningen och hdgre, system av differentialekvationer, separation av variabler och
tillimpningar av ordinéra och partiella differentialekvationer. Andra omraden som
behandlas ar Laplacetransformen och stabilitet.

Examinationsformer
Examination sker genom skriftliga salstentamina och inlamningsuppgifter.

Arbetsformer
Arbetsformer &r foreldsningar och gruppdvningar.

Betyg
Som betygsskala anvands U-VG.

For att erhélla Vil godkédnd pé hela kursen krévs Vil godkénd pa minst 22,5 hp av kursens
30 hp.

Betygsrapportering:

e  Linjér algebra: skriftlig tentamen, inlimningsuppgifter, 7,5 hp, U - VG

e  Flervariabelanalys: skriftlig tentamen, inlamningsuppgifter, 7,5 hp, U - VG

e  Diskret matematik: skriftlig tentamen, inldmningsuppgifter, 7,5 hp, U - VG

e Differentialekvationer och transformer: skriftlig tentamen, inlimningsuppgifter, 7,5
hp, U-VG

Forkunskapskrav
Matematik [ med didaktisk inriktning, 30 hp och Envariabelanalys, 7,5 hp

Summary in English
After completing the course, the student shall be able to:

Linear algebra
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e  Use matrices to solve systems of linear equations.

e  Use vectors to express lines, planes and spaces in R3.

e  Calculate scalar products and vector products in R3.

e  Determine — using linear images — projections and mirror images in lines and
planes.

e  Use determinates to determine the number of solutions to systems of linear
equations.

e  Use cigenvalues and eigenvectors to determine orthogonal matrices.

Multivariable Calculus

e  Solve differential equations of the first order, separable differential equations, and
both homogenous and non-homogenous higher order differential equations with
constant coefficients.

e  Demonstrate an understanding of functions of several variables and the concepts
of limits and continuity.

e  Calculate partial derivatives and differentials of both explicit and implicit functions.

e  Calculate extreme values.

e  Use the method of Lagrange multipliers.

e  Calculate double integrals, demonstrate an understanding of the concept of
volume as a double integral, and calculate triple integrals.

Discrete Mathematics

e Describe, analyse, discuss, and apply arithmetic, set theory, bijections, injections,
surjections, principles of counting, Pascal’s triangle, linear recursion, partitions,
equivalence relations, and modular arithmetic.

e  Describe, analyse, discuss, and apply cryptography, Boolean algebra, and basic
graph theory.

e  Describe, analyse, discuss, and apply group theory, rings, fields, polynomials,
finite fields, and error correction and detection.

Differential Equations and Transforms

e  Describe, analyse, discuss, and apply differential equations of the first order; first
order differential equations as models; linear differential equations of the second
order and higher; systems of differential equations; separation of variables; and
applications of ordinary and partial differential equations.

e  Describe, analyse, discuss, and apply Laplace transforms and stability.
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Amnestillhorighet:
Matematikdidaktik

Amnesgrupp:
Utbildningsvetenskap teoretiska &mnen

Utbildningsomrade:
Naturvetenskapliga omradet, 100%

Kursen kan inga i féljande huvudomrade(n):
1. Ej huvudomrade

Fordjupningsbeteckning for respektive huvudomrade:

1. GIF

Faststalld:
Faststélld 2017-09-28
Kursplanen giller fr.o.m. 2018-01-15
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