D.nr: KU 2015/228
Sida 1(5)

MD1099

HOGSKOLAN
DALARNA

Kursplan

Matematik | med didaktisk inriktning 30 hogskolepoang,
Grundniva 1

Mathematics Education | for Teachers 30 Credits*, First Cycle Level 1

Larandemal

Kursens 6vergripande mal &r att den studerande utvecklar och férdjupar sina matematiska
formagor och kunskaper samtidigt som de forbereder sig for en framtida yrkesprofession
som matematiklérare. Ett sérskilt mal &r att den studerande tilldgnar sig kunskap om
matematikens logiska, axiomatiska uppbyggnad. Den studerande ska ocksa kunna redogora
for olika vetenskapliga teorier och forskningsron, sdvél nationella som internationella, som
behandlar utvecklande av matematiska kunskaper. Ett 6vergripande mal &r ocksa att de
studerande utvecklar sjélvstindighet i studierna samt forméga att reflektera 6ver det egna
larandet.

Delkurser
1. Matematikdidaktik I, 7,5 hégskolepoang
Efter avslutad delkurs ska den studerande kunna:
e  fOra skriftliga didaktiska resonemang och forankra resonemangen i
didaktiska begrepp och teorier,
e anvinda analytiska begrepp for att urskilja och beskriva villkor och
forutséttningar for matematikundervisning och larande i matematik,
e  planera en undervisningssituation och motivera sina val utifran didaktiska
och matematiska begrepp och teorier samt aktuella styrdokument,
e motivera sina stdllningstaganden om undervisning och ldrande i matematik
utifran grundlaggande matematiska och didaktiska begrepp och teorier.

2. Algebra, 7,5 hogskolepoang
Efter avslutad delkurs ska den studerande kunna:

e  visa kiinnedom om och anvdnda matematikens grundldggande sprak och
uttrycksformer,

e  visa kunskap om olika talomraden sdsom de hela talen, rationella tal, reella
tal och komplexa tal,

e  visa forstéelse for nodvéandigheten av att basera matematiken pa logiska
och axiomatiska system,
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visa kunskap om definitioner och satser i talteori,

16sa algebraiska ekvationer och ekvationssystem,

bevisa grundldggande satser i talteori med olika bevismetoder sdsom direkt
och indirekt bevisforing, motségelseteknik samt matematisk induktion,
visa kunskap i elementér kombinatorik och anvénda binomialsatsen for att
undersoka och utveckla polynom,

utfora polynomdivision och anvénda nagra metoder for 16sning av vissa
typer av polynomekvationer.

3. Geometri, 7,5 hdgskolepoang
Efter avslutad delkurs ska den studerande kunna:

visa kdnnedom om definitioner och satser i plan, euklidisk geometri,
bevisa grundldggande satser i plan, euklidisk geometri,

16sa geometriska problem med anvéndande av postulat, definitioner, och
satser,

visa forstaelse for matematikens logiska och axiomatiska natur,

16sa problem med réta linjer och cirklar i analytisk geometri,

hantera och virdera ett datorprogram i geometri,

visa kdinnedom om nagra definitioner och satser i icke-euklidisk geometri.

4. Matematisk problemlésning i skolan, 7,5 hégskolepoang
Efter avslutad delkurs ska den studerande kunna:

Innehall

redogora for olika vetenskapliga teorier och forskningsron savil nationella
som internationella, som behandlar matematisk problemldsning i skolan,
kommunicera matematik i tal, skrift, bild och handling,

anvinda olika matematiska idéer, uttrycksformer och representationsformer
vid problemldsning,

visa formaga att kreativt skapa, formulera och 16sa problem som inte har en
given 10sning,

tolka och kritiskt granska elevldsningar samt visa forstaelse for den
matematiska progressionen i elevers liarande,

analysera undervisning i matematisk problemldsning pa ett vetenskapligt
sétt.

Kursen bestar av fyra delkurser och behandlar algebra, geometri, matematisk
problemldsning i skolan och matematikdidaktik.

Delkurser
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1. Matematikdidaktik I, 7,5 hégskolepoang
Delkursen &r en introduktion till matematikdidaktik som vetenskapsomrade och
undervisningspraktik. I delkursen behandlas grundldggande teorier om kunskap,
larande och undervisning i matematik. Tyngdpunkten ligger dels pé de didaktiska
grundbegreppen syfte, innehall och metod, dels pa teorier om begreppsbildning och
resonemang inklusive forankring av argument. Dessutom tar kursen upp sprék och
kommunikation i matematik. Hér innefattas semiotiska system, anvidndandet av olika
konkretiseringar och representationer som exempelvis grafer, tabeller och diagram,
kommunikation i klassrummet och visualisering. Delkursen behandlar dven
teknikburna kunskapsprocesser inklusive digitala verktyg i
matematikundervisningen. Fokus ligger pa matematiska begrepp med tillhérande
representationsformer som ar relevanta for elever i ak 7-9 och gymnasiet.

2. Algebra, 7,5 hogskolepoang
Delkursen behandlar matematikens sprék och uttrycksformer och talteori med olika
bevisprinciper. Vidare behandlas grundlaggande kombinatorik, grunderna for
komplexa tal och polynom med polynomdivision.

3. Geometri, 7,5 hdgskolepoang
Delkursen inleds med geometrins historia samt behandlar grundldggande begrepp
och samband i trianglar och cirklar sasom kongruens, likformighet, Pythagoras sats
och trigonometri i trianglar. Vidare behandlas postulat, definitioner och satser i
cuklidisk geometri samt i geometrisk problemldsning. En laboration med digitala
verktyg genomfors. Avslutningsvis behandlas analytisk och icke-euklidisk geometri.

4. Matematisk problemldsning i skolan, 7,5 hégskolepoang
I delkursen introduceras nationell savdl som internationell forskning om hur elever
lar matematik och hur undervisningen kan organiseras, genomforas, diskuteras och
foljas upp. Sarskild vikt 1dggs vid den studerandes egna matematiska formagor,
kunskaper och utvecklandet av ett matematiskt sprak. Via matematisk problemldsning
ges den studerande mojlighet att skapa matematiska problem samt anpassa, variera
och kommunicera matematik pé sitt som gor det mdjligt for elever att utveckla sina
matematiska kunskaper. Tillfdlle ges dven att ta del av och kritiskt granska
elevldsningar av matematiska problem.

Examinationsformer
Examination sker genom aktivt deltagande i obligatoriska seminarier samt genom skriftliga
och muntliga redovisningar, inlimningsuppgifter och salstentamina.
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Arbetsformer

Arbetsformer &r foreldsningar, obligatoriska seminarier, matematikvningar samt uppgifter
som bearbetas enskilt eller i grupp.

Betyg
Som betygsskala anvinds U-VG.

For VG pa hela kursen krdvs VG pa minst tre delkurser och minst G pa den fjarde.

Betygsrapportering:

e  Matematikdidaktik I, 7,5 hp,

e  Algebra, 7,5 hp,

e  Geometri, 7,5 hp,

e  Matematisk problemldsning i skolan, 7,5 hp.

Forkunskapskrav
Omradesbehdrighet 8/A8 eller motsvarande kunskaper. Dispens medges fran kravet pa
Fysik A/Fysik 1a alternativt Fysik 1b1+1b2, Fysik B/Fysik 2 och Kemi A/Kemi 1

Ovrigt

Om den nétbaserade kursen ldses som forsta &mne inom dmneslararprogrammet kravs
nérvaro i Falun vid terminsstart, max tva dagar. For nétbaserad kurs krévs att den
studerande har mdjlighet att kommunicera med ljud och bild via en dator eller motsvarande.

Summary in English

The aim of the course is that the students both develop and enhance their mathematical
competencies and mathematical knowledge as well as prepare themselves for future careers
as teachers of mathematics in secondary school. The students are given the opportunity to
develop their understanding of the logical and axiomatic nature of mathematics. The
students will be expected to describe in general terms different scientific theories and
research related to the development of mathematical knowledge. The students will also be
given the opportunity to develop their ability to work independently and to reflect upon
their own learning.

Amnestillhérighet:
Matematikdidaktik

Amnesgrupp:
Utbildningsvetenskap teoretiska &mnen
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Utbildningsomrade:
Naturvetenskapliga omradet, 100%

Kursen kan inga i féljande huvudomrade(n):
1. Ej huvudomrade

Fordjupningsbeteckning for respektive huvudomrade:

1. GIN

Faststalld:
Faststélld 2015-06-11
Kursplanen géller fr.o.m. 2015-06-11
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