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Utbildningsplan

Masterprogram i solenergiteknik 120 hogskolepoéng

Master Programme in Solar Energy Engineering 120 Credits*

1. Programmets mal

1.1 Mal enligt Hogskolelagen (1992:1434), 1 kap. 9 §:
Utbildning pé avancerad nivé ska vdsentligen bygga pa de kunskaper som studenterna far
inom utbildning pé grundnivé eller motsvarande kunskaper.

Utbildning pé avancerad nivé ska innebéra fordjupning av kunskaper, fardigheter och
formagor i forhallande till utbildning pé grundnivé och ska, utdver vad som géller for
utbildning pé grundniva,

o  ytterligare utveckla studenternas forméga att sjalvsténdigt integrera och anvinda
kunskaper,

e utveckla studenternas formaga att hantera komplexa foreteelser, fragestéllningar
och situationer, och

e utveckla studenternas forutséttningar for yrkesverksamhet som stiller stora krav
pé sjélvstiandighet eller for forsknings- och utvecklingsarbete.

1.2 Examensmal enligt Hogskoleférordningen (1993:100), bilaga 2:

Kunskap och forstdelse
For masterexamen skall studenten
e  visa kunskap och forstaelse inom huvudomrédet for utbildningen, inbegripet saval
brett kunnande inom omrédet som vésentligt fordjupade kunskaper inom vissa
delar av omradet samt fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete,
och
e  visa fordjupad metodkunskap inom huvudomréadet for utbildningen.
Férdighet och formdga

For masterexamen skall studenten

e  visa formaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap och att analysera,
beddma och hantera komplexa foreteelser, fragestdllningar och situationer dven

*1 Credit=1 ECTS
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med begrinsad information,

e  visa formaga att kritiskt, sjélvsténdigt och kreativt identifiera och formulera
fragestallningar, att planera och med adekvata metoder genomfora kvalificerade
uppgifter inom givna tidsramar och dédrigenom bidra till kunskapsutvecklingen
samt att utvirdera detta arbete,

e  visa formaga att i sdvil nationella som internationella sammanhang muntligt och
skriftligt klart redogora for och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de
argument som ligger till grund for dessa i dialog med olika grupper, och

e  visa sddan fardighet som fordras for att delta i forsknings- och utvecklingsarbete
eller for att sjdlvstindigt arbeta i annan kvalificerad verksamhet.

Virderingsformdga och forhdllningssdtt
For masterexamen skall studenten

e  visa forméga att inom huvudomradet for utbildningen gora beddmningar med
hénsyn till relevanta vetenskapliga, samhilleliga och etiska aspekter samt visa
medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete,

e  visa insikt om vetenskapens mojligheter och begransningar, dess roll i samhéllet
och ménniskors ansvar for hur den anvénds, och

e  visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for
sin kunskapsutveckling.

1.3 Utbildningsprogrammets mal
For masterexamen skall studenten kunna

Kunskap och forstaelse

e Visa visentligt fordjupad forstaelse for olika solenergiteknikers fysikaliska
processer och matematiska modeller for energiutbyte vid omvandling av
solinstralning till elektrisk eller termisk energi.

e  Visa fordjupade kunskaper géllande ingdende komponenters betydelse i
solenergisystem och hur deras funktion beror av solstralning och andra
klimatfaktorer

e  Visa fordjupade kunskaper om hur viarme-, kyl-, ventilations- och dagsljusbehov i
savil byggnader som samhéllen paverkas av solstralning och andra klimatfaktorer

e  Visa breda kunskaper om och forutsittningar for olika solenergiteknikers roll i ett
storre energisystemperspektiv och hur dessa samverkar med andra tekniker for
produktion av el, virme och kyla

Férdighet och formaga
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e  Visa formaga att sjélvstiindigt med ett vetenskapligt forhéllningssétt teoretiskt och
experimentellt forsta och analysera sévél solenergisystem som enskilda ingdende
komponenter funktion och inbdrdes forhallande

e  Visa formaga att sjilvstandigt kunna utforma vél fungerande solenergisystem
utifran ingdende komponenter, klimat, energibehov och andra relevanta
forutsattningar

e  Visa formaga att kunna anvinda olika typer av avancerade programvaror for att
modellera, dimensionera, optimera och analysera olika typer av solenergisystem

e  Visa formaga att kunna méta, bearbeta och kritiskt systematiskt analysera relevanta
data for solenergitillimpningar samt virdera anvéndbarheten av data

e  Visa formaga att kunna berdkna investerings-, drifts- och livscykelkostnader for
solvdarme och solelsystem

Virderingsformaga och forhallningssdtt

e  Kiritiskt kunna utvirdera befintliga anldggningar avseende savil solvirme som
solel och foresla atgérder for att forbéattra prestanda eller atgérda brister

e  Visa formaga att virdera om saval tekniska, sociala, ekonomiska och etiska hinder
och drivkrafter vid introduktion av solenergiteknik i olika typer av samhéllen

e  Kunna virdera hur solenergildsningar kan bidra till en omstéllning till ett hallbart
sambhdélle ur socialt, ekonomiskt och milj6- och klimatmassigt perspektiv

e  Visa formaga att ur ett teknikvetenskapligt perspektiv sjélvstindigt kunna vérdera
vilken roll olika solenergitekniker kan spela for energifoérsorjningen i sévél
virmesystem, elsystem som for byggnadens energibalans.

2. Huvudsaklig upplaggning
Utbildningen syftar till att forbereda studenterna att arbeta inom solenergibranschen eller
forska inom solviarmeteknik och system, solelteknik och system.

Programmets forsta terminer innehaller kdrnkurserna om solenergiteknik och system,
solinstrélning, utnyttjande av solenergi i byggnader och tillimpad ekonomi. Kurserna ar
identiska med motsvarande kurser i det ettdriga masterprogrammet, och samlésning sker.

I forsta terminens kurser behandlas teoretiska kunskaper om solenergiteknologi sdsom
grundldggande komponenter och delsystem for produktion av varme/kyla och el och hur
dessa tekniker kan anvindas i byggnader. I projektkursen tillimpas dessa kunskaper for att
utforma, konstruera och testa en verklig komponent sdsom en solfdngare. Projektkursen
innehaller ocksa moment som forbereder for examensarbetet sdsom vetenskapligt skrivande
och métvérdesanalys.
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Termin 2 innehaller tva kurser som bygger vidare med férdjupning om systemldsningar for
solviarme och solelsystem inom olika anvéndningsomraden, givet olika forutsittningar
lokalt och tekno-ekonomiska aspekter. Det &r darfor viktigt att studenterna har tilldgnat sig
kunskaperna i kurserna under forsta terminen for att kunna tilldgna sig kunskaperna i dessa
tvé kurser.

Utbildningen &r utformad for att ge mojlighet till en utbytestermin under programmets tredje
termin. De valbara kurser som ges vid Hogskolan under denna termin erbjuder avancerad
specialisering i solenergiteknik och system inom béda spéren, dvs virme/kyla och el. Dessa
kurser utokar systemgranserna med att inkludera lagring av el och virme, termisk
elgenerering samt individuell f6rdjupning.

En av de valbara kurserna erbjuds under sommaruppehallet mellan termin 2 och 3, och ar
specialiserad mot solenergiteknologi eller mot energieffektiva byggnader. Kursen
undervisas av experter fran solenergibranschen eller externa forskarkollegor med
kursansvarig frdn Hogskolan Dalarna. Ytterligare en valftri kurs erbjuds under sommaren
eller under tredje terminen och ar utformad som en praktikkurs med placering i foretag eller
vid forskningsinstitution med praktik som knyter an till utbildningens central delar. Dessa
tva kurser kan ersitta andra kurser under tredje terminen

Examensarbetet kan utforas i vid universitet/hogskola eller i ett foretag eller annan
organisation i Sverige eller utomlands.

3. Programmets kurser
Samtliga kurser tillhor huvudomradet Solenergiteknik

Termin 1

Solstralning och solgeometri, 5 hp
Solvédrme, 7,5 hp

Solenergins ekonomi, 2,5 hp
Solel, 7,5 hp

Tilldmpad solenergiteknik 7,5 hp

Termin 2

Design av solvirmesystem, 7,5 hp

Design av PV hybrid system, 7,5 hp

Energisystemens sociala sammanhang, 5 hp

Vetenskaplig kommunikation och informationshantering, 5 hp
Energilagring, 5 hp

Termin 3 Valbara Kkurser:
Hallbara energisystem, 5 hp
Design av solenergibyggnader, 5 hp
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Projektkurs i solenergisystem (II), eller energieffektiva byggnader, 7,5 hp
Dynamisk simulering av energisystem, 7,5 hp

Termisk solkraft, 5 hp

Globalt perspektiv pa solenergi, 5 hp (sommarkurs)
Solenergiteknikpraktik (7,5 eller 15 hp) (sommarkurs)

Termin 4
Examensarbete for masterexamen i solenergiteknik, 30 hp

4. Examensbenamning
Teknologie masterexamen, huvudomrade: Solenergiteknik (Degree of Master of Science [120
credits], Main Field of Study: Solar Energy Engineering).

5. Behorighetskrav
Hogskoleingenjorsexamen, Civilingenjorsexamen eller Teknologie kandidatexamen med
huvudomrade inom elektroteknik, maskinteknik, energiteknik, teknisk fysik och Engelska 6

6. Summary in English

7. Ovrigt

Kandidatexamen ska foretradesvis innehélla ett examensarbete. Detta kriterium tillsammans
med yrkeserfarenhet kommer att anvéndas for urval av kandidater I det fall antalet sokande
Overstiger antalet utbildningsplatser pa programmet.
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