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Bullerférekomst
vid sdnderdelning av skogsbransle

Ann Hedlund
Ing-Marie Andersson

Sammanfattning

Syftet med denna studie ér att 6ka kunskapen om bullerexponering f6r omgivning och férare vid
sonderdelning av skogsbrinsle till flis. Sammanlagt har sex fallstudier genomforts, tre skotare, tva
lastbilar och en mobil anlidggning. Fallen har valts med syftet att representera olika typer av
sonderdelningsekipage och teknik. Studierna har genomforts 1 Dalarnas, Stockholms och
Givleborgs lin. Bullerexponering f6r omgivning och férare i samband med sénderdelning till flis
har undersokts med féreskrivna metoder.

Det ir stora skillnader pa bullerexponering for férarna av de olika ekipagen. En skotarférare
har daglig bullerexponering under savil insats- som griansvarde. Tva férare (en skotarférare och
en lastbilsférare) 6verskred insatsvirde, men var under grinsvirdet. Ovriga forares
bullerexponering 6verskred gransvirdet.

Alla maskiner har bullernivaer 6ver 40/45 dB(A) pa 200 meters avstind, vilket Gverstiger
acceptabla nivaer dagtid for omraden med fritidsbebyggelse och fritidsomraden. Endast ett av
ckipagen (en skotare) hade bullernivder pa 200 meters avstand i niva med riktlinjer f6r omraden
med bostider for permanent boende. Ovriga ekipage hade hégre virden.

De slutsatser som kan goras frain denna studie ar:

e Merparten av forare vid sonderdelning av skogsbrinsle till flis exponeras for dagliga
bullernivaer som kriver atgirder.

e Bullernivaerna varierar mellan olika typer av ekipage f6r sénderdelning av
skogsbrinsle till flis.

e Studerade ckipage har hogre virden f6r buller pa 200 meters avstind till bostider,
arbetslokaler och friluftsomraden dn vad som rekommenderas.
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Forord

I foreliggande rapport redovisas en férdjupad undersokning av bullerférekomst i
skogsenergibranschen. Undersékningen har genomforts under 2012 inom programmet
Effektivare skogsbranslesystem (ESS). Vi vill framféra vart tack till de foretag och maskinférare
som gjort undersdékningen mojlig genom att stilla upp med tid, kunskaper och erfarenheter. Vi
vill ocksa tacka arbetsmiljoingenjor Kjell Eriksson som medverkat vid faltstudierna.

Borlinge 1 januari 2013

Forfattarna



1 Bakgrund

Programmet Effektivare skogsbrinslesystem (ESS) har som mal att vidareutveckla
skogsbrinsleverksamheten genom effektivare produktionssystem och organisationer for
skogsbrinsleforsorjning. Diri ingar tekniker, system och metoder for att sinka
produktionskostnader, h6ja brinslets kvalitet och 6ka utbudet av skogsbrinsle. (Skogforsk, 2010)

Tema Arbetsliv, Hégskolan Dalarna, har sedan 2009 varit verksamma inom ESS med fokus pa
arbetsmilj6 och arbetets attraktivitet. Kartliggningar av arbetsmiljon vid processer dar
sortimenten GROT (grenar och toppar), stubbar respektive klenskog bearbetas till flis har visat
att buller dr ett riskomrade. Fallstudier har visat att ljudnivan vid sénderdelning 6verstiger 80
dB(A). (Hedlund m fl, 2010; Hedlund m fl, 2011)

Buller kan vara en stor belastning 1 arbetet, dels da det kan vara horselskadlig, dels for att det
kan vara storande och tréttande. Horselskadligt buller kan leda till saval tillféllig som permanent
horselnedsattning. Andra horselskador som kan uppkomma ar tinnitus, ljudéverkanslighet och
ljudférvringning. Generellt dr att ju starkare bullret dr desto kortare tids exponering behdvs f6r
att en horselskada ska uppsta. Det finns stora individuella variationer, samtidigt som riskerna for
hoérselskada kan 6ka vid samtidig exponering f6r buller och vibrationer. (Arbetsmiljoverket, 2005)

Med stérande buller avses savil psykologiska som fysiologiska effekter av buller. Psykologiska
effekter beror frimst upplevelsen av buller och leder till effekter sasom trétthet och irritation,
vilka individen kan ha svart att relatera till bullerexponering. Fysiologiska reaktioner kan vara
okad hjirtfrekvens, f6rh6jt blodtryck och utséndring av stresshormoner. I vilken man ljudet
upplevs som stérande dr beroende av bland annat ljudets egenskaper, individens kanslighet,
bullrets maskeringseffekt, arbetsuppgiftens betydelse, férutsigbarhet och kontroll, samt bullrets
upplevda noédvandighet. (Arbetsmiljéverket, 2005)

Pyykko m fl (1987) refererar till flera olika studier som har konstaterat att kombinationen av
exponering av buller och helkroppsvibrationer dr skadligare dn enbart bullerexponering. De har i
sin studie funnit att férekomsten av vita fingrar dr den nist viktigaste enskilda riskfaktorn f6r
”sensory neural hearing loss” (SNHL) och forklarar 5,2 % av dess forekomst. (Pyykko m fl,
1987).

Det finns dven en 6kad risk for horselskada for personer som exponeras for buller i
kombination med exponering f6r hand-arm vibrationer (Pettersson m fl, 2012).

2 Syfte

Syftet med denna studie ir att 6ka kunskapen om bullerexponering f6r omgivning och férare vid
sonderdelning av skogsbransle till flis.

3 Material och metoder

Fallstudierna har genomfoérts av Tema Arbetsliv, Hogskolan Dalarna. Mitningarna har utférts av
en arbetsmiljoingenjér med mangarig erfarenhet av bullermitningar.



3.1 Material

Sammanlagt har sex fallstudier genomférts. Fallen har valts med syftet att representera olika typer
av sonderdelningsekipage och teknik — skotare, lastbil och mobil anliggning. Ambitionen var att
gbra mitningarna under en koncentrerad period under férsommaren, men ett par av fallen
genomférdes under hosten eftersom ingen kontakt erh6lls med mobila anliggningar som var
verksamma under férsommaren.

Studierna har genomforts i Dalarnas, Stockholms och Giévleborgs lin. En férteckning 6ver
genomforda fallstudier inkluderande sortiment, delprocess, maskintyp, utrustning och typ av
mitning redovisas i tabell 1 nedan.

Tabell 1. Genomférda fallstudier med redovisning av sortiment, delprocess, maskintyp, och utrustning.

Sorti- Del-
Datum ment process Maskin Mirke Utrustning
2012-05-21 GROT Sonderdelning Skotare 1 Rottne F18 Bruks 805.2
2012-05-22 GROT Sonderdelning Skotare 2 Rottne F15 Bruks 805.2
2012-05-23 GROT Sonderdelning Lastbil 1 SCANIA R620LB8X4*4HSA, 2012 Bruks 805
Kranhytt NT CAB Ali
2012-05-24 GROT Sénderdelning Lastbil 2 SCANIA R620LB8X4*4HSA, 2011 Bruks 805
Kranhytt X-CAB
2012-10-23 GROT + Sonderdelning Mobil kross Morbark Woodhog 3800 kran Loglift F,
triddelar grip RC50
2012-10-23 GROT + Sonderdelning Lastmaskin Volvo L120F
traddelar
2012-10-25 GROT Sonderdelning Skotare 3 Volvo BM 5350 Bruks 803 CT

Arbetsuppgifter for férarna och bullerkillor pa ekipagen skiljer sig nigot mellan de olika
typerna av sonderdelningsekipage. Skotarférares arbetsuppgifter bestar av att med hjilp av kran
mata in GROT i s6nderdelningsaggregatet, forflytta sig i samband med témning av flisbalja, samt
service och reparationsarbete. Frimst férekommande bullerkillor dr skotarens motorljud,
sonderdelningsaggregatet, samt tryckluft och slagljud i samband med setrvice/reparation.
Lastbilsférares arbetsuppgifter bestar av att med hjilp av kran mata in GROT 1
sonderdelningsaggregatet, korning till och fran depd i samband med témning av flis, samt service
och reparationsarbete. Féraren vaxlar mellan att sitta i separat kranhytt vid sonderdelning och 1
lastbilens forarhytt vid transport pa vig. Frimst forekommande bullerkallor ér lastbilens
motorljud, sonderdelningsaggregatet, samt tryckluft och slagljud i samband med
service/teparation. Arbetsuppgifterna kring den mobila krossen dr uppdelade pa tva forare.
Foraren av mobila krossen matar in GROT i sonderdelningsaggregatet med hjilp av kran. En
separat kranhytt dr placerad ver sonderdelningsaggregatet. Féraren av lastmaskin forflyttar flis
pé avligg och lastar pa lastbil med hjilp av skopa. Tillsammans utfor de dessutom service och
reparationsarbete. Frimst forekommande bullerkillor 4r mobilkrossens motorljud, lastmaskinens
motorljud, sonderdelningsaggregatet, samt tryckluft och slagljud i samband med
setvice/teparation. Se figur 1.



Figur 1. Studerade maskintyper. Skotare (ovan till vinster), lastbil (ovan till héger), mobil kross (nedan till
vinster) och lastmaskin (nedan till héger).

3.2 Metod

Bullerexponering f6r omgivning och forare i samband med sénderdelning till flis har undersokts.
Eftersom ljudnivan varierar kraftigt for fOrarna har matning pagatt under hela arbetsskiftet
(Arbetsmiljéverket, 2005). Dirtill har foto tagits som dokumentation och minnesanteckningar
forts 6ver férekommande arbetsmoment. Viderleken observerades pa tva meters hojd avseende
vindhastighet och riktning, temperatur samt relativ luftfuktighet (RF).

3.2.1 Bullerdos for forare

Bullerdosen for forare har matts enligt Arbetsmiljoverkets regler for bullermitning
(Arbetsmiljoverket, 2005). Foraren har burit en ljudexponeringsmatare (dosimeter) fast sa att
mikrofonen placerats ca 10 cm fran férarens huvud. Bullerdosimeter CEL-350 dBadge av
fabrikat Casella anvindes 21, 22, 23 och 24 maj, och DavisLarsson typ Spark 706 anvindes 23
och 25 oktober. Instrumenten kalibrerades f6re mitningarna.



Figur 2. Bullerdosimetern var fist ca 10 cm frdn forarens Ora.

Daglig bullerexponeringsniva angavs direkt i métprotokoll f6r bullerdosimeter CEL-350 Badge
och beriknades i enlighet med AFS 2005:16 (Arbetsmiljoverket, 2005) f6r matningarna 23 och 25
oktobet.

3.2.2 Omgivningsbuller

For omgivningsbuller har Naturvardsverkets "Metod f6r immissionsmatning av externt
industribuller, Rapport 5417 f6ljts sa langt praktiskt mojligt (Naturvardsverket, 2005a).
Ambitionen var att genomféra mitningar i olika riktningar fran ekipaget pa 5 och 25 meters
avstand, samt 200 meters avstand i vindriktningen. Detaljerad information om mitpunkter for
respektive fall redovisas under resultatdelen.

Nor140 Ljudanalysator som uppfyller klass1 kraven enligt IEC 61672-1, ser.nr: 1403390
anvindes 21, 22, 23 och 24 maj. Instrumentet kalibrerades fére och efter métningarna av
uthyraren Norsonic. Integrerad precisionsljudnivamitare typ Quest modell 1800 som uppfyller
IEC 804-1984 anvindes 23 och 25 oktober. Instrumentet kalibrerades fore och efter mitningarna
med pistofon Quest CA-22.

S ke
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Figur 3. Omgwﬁingsbuller mittes 1;5 meter ovanfér marken.
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4 Bullernivaer

Med buller avses icke 6nskvirt ljud och det innefattar bade storande och horselskadligt ljud. Om
insatsvirdet nas eller 6verskrids stills krav pa insatser for att minska exponeringen for
arbetstagaren. Gransvirde dr den niva som inte far 6verskridas. (Arbetsmiljoverket, 2005)

Undre insatsvardet for ljudtrycksnivan avseende daglig bullerexponeringsniva (Lyy g,) 4t 80
dB(A), 6vre insatsvirdet 85 dB(A) och gransvirdet dr 85 dB(A). Insatsvirdena giller oavsett om
hérselskydd anvinds eller ¢j. Om bullervirdet ér lika med eller Gver undre insatsvirdet ska
information och utbildning om riskerna med bullerexponering ges till arbetstagarna. Om
arbetstagaren bir horselskydd ska hinsyn tas till dess dimpning nir bullerexponeringen bestims
vid tillimpning av gransvirden. Sdval insatsvarde som grinsvirde f6r Impulstoppvarde (L., 4t
135 dB. (Arbetsmiljoverket, 2005)

I denna studie har féljande mitvirden anvints':

e Daglig bullerexponeringsniva (L, g,)
* Ekvivalent A-vigd ljudtrycksniva (L ., o)
o Impulstoppvirde (L .)

Riktvirden for industribuller avseende saval nyetablering som befintlig verksambhet, giller dven
for andra typer av bullrande verksamheter som saknar sérskilda allminna rad (Naturvardsverket,
2005b). Da 6vriga férekommande allminna rad inte ar tillimpliga for aktuell verksamhet,
anvinds utomhusriktvirden for externt industribuller som referensram f6r att bedémning av
omgivningsbuller (Naturvardsverket, 2005a). I tabell 2 nedan anges virden avseende ekvivalent
ljudniva utomhus. Om aterkommande impulsljud f6rekommer ska ett virde som dr 5 dBA-
enheter ligre anvindas.

Tabell 2. Utomhustiktvirden for externt industribuller f6r nyetablering/befintlig industri
(Naturvardsverket, 2005a)

Omridesanvindning Ekvivalent ljudniva i dBA Hogsta ljudniva i dBA-lige
PFAST”
Helgfri mandag — fredag ~ Kvill kl. 18-22 samt l6rdag, Natt k1.22-07 Momentana ljud nattetid
kL0O7-18 sondag, helg-dag och kl.22-07

helgdags-aftnar k1.07-18

Arbetslokaler for tyst verksamhet 60/65 55/60 50/55

Bostider for permanent boende och 50/55 45/50 40/45 55/55
rekreationsytor i bostiders grannskap samt

vardlokaler och utbildningslokaler

Omriden for fritidsbebyggelse och 40/45 35/40 35/40 40/50

friluftsomraden

I Se AFS 2005:16 Buller.



5 Resultat

Forst redovisas vader- och arbetsforhallanden for respektive fallstudie. Darefter redovisas
bullerdos for férare, f6ljt av omgivningsbuller.

5.1 Vader- och arbetsforhallanden

Viderleksforhallandena f6r respektive fallstudie redovisas 1 tabell 3. Markytan var i inget fall tickt
av sno eller is, och medelvindhastigheten var under 5, 0 m/s. Vid mittillfillena 4r darmed
viderleksforhallandena inom ramarna fo6r de riktlinjer som finns f6r omgivningsbuller
(Naturvardsverket, 2005a).

Vid fallstudien skotare 1 (21 maj) genomférdes sonderdelningen pa skogsbilvig intill hygge
och skotare 2 (22 maj) genomférdes sonderdelningen pa skogsbilvig. Produktionen ar ca 600
respektive 500 m’ flis. Det var mestadels torr GROT med lite inslag av triddelar som
sonderdelades. Arbetet skedde i cykler dir det tog ca 10 minuter att fylla fliscontainern och 5
minuter att tomma den pa duk i dikeskant. Den 22 maj kérde en skotare fram GROTen fran
hygget och lastbilar kom och himtade flis samt en tankbil passerade tva ganger.

Fallstudien lastbil 1 (23 maj) inkluderar service av lastbil, samt tva omgangar sénderdelning av
GROT/tridelar och témning av flis (ca 150 m’). Dirtill sker hégtryckstvitt av bil samt reparation
av AC i kranhytt.

Fallstudien lastbil 2 (24 maj) inkluderar tre omgangar sonderdelning av GROT med stort
inslag av tridelar/stam. Sonderdelningen sker pa skogsbilvigar pa tre olika platser, med transport
mellan plats 1 och 2 med delvis fyllt lass. Totalt produceras ca 300 m’ under dagen. Dirtill sker
byte av knivar vilket tar ca 30 min.

Fallstudien mobil kross (23 oktober) genomfors pa ett avligg i en skogskant i titbebyggt
omréide. Avligget hade en 6ppen yta med en diameter pa ca 40 meter. Krossen dr uppstilld ca 45
meter frin hirt trafikerad vig hastighetsbegrinsad till 50 km/h. Produktionen ir i snitt ca 500 m’
per dag. Den mobila flisen matade ut det sénderdelade materialet i en h6g pa marken.
Lastmaskinen transporterade undan flisen for mellanlagring, innan den lastade pa lastbil.
GROTen som har visst inslag av grovre triddelar och ir relativt fuktig har transporterats till
avlagget kontinuerligt under ca 10 manader. Under dagen kommer en traktor med sldp och
limnar gron GROT vid fem tillfallen. St6érningar uppstar i flisningen da tankbil kommer (ca 20
minuter), och under reparation (ca 40 minuter) vilket sker samtidigt som lastbil kommer for att
himta flis (30 min).

Fallstudien skotare 3 (25 oktober) sker i skogskanten intill en 6ppen yta. Det dr torr medelgrov
till fin GROT som sénderdelas och produktionen 4r ca 300 m’ flis under dagen. Stil byts bade i
bérjan och i slutet av dagen, vilket tar ca 40 minuter per gang.



Tabell 3. Fallstudiernas vaderleksforhallanden.

Datum Tidpunkt Viderlek Vindhastighet Vindriktning Temperatur Relativ luftfuktighet
o
m/s C %
2012-05-21 13.35 Sol 2,4 Ostlig 19 65
2012-05-22 08.00 Sol 1,5 Nordvistlig 13 60
11.40 Sol 1,0 Nordostlig 23 45
2012-05-23 9.15 Sol Vindstilla 14 50
2012-05-24 11.45 Sol Vindstilla 23 50
14.05 Sol Vindstilla 23 50
2012-10-23 10.15 Sol 2,0 Nordnordvistlig 6 80
12.15 Sol 1,0 Nordvistlig 7 75
2012-10-25 08.00 Sol Vindstilla -4 virde saknas
14.05 Mulet 2,5 Sydostlig 4 85

5.2 Bullerdos for forare

Forarnas exponering f6r buller mittes kontinuerligt under arbetsdagen. I tabell 4 nedan anges
mitperiod och matvirden for respektive fallstudie. Samtliga férare uppgav att de normalt
anvinder horselskydd.

Tabell 4. Mitperiod och mitvirden avseende féraranas bullerdos.

Datum Maskin Miitperiod LpAeq Lex8h LpCpeak
h:min:sek dB(A) dB(A) dB
2012-05-21 Skotare 1 6:14:02 73,4 72,3 129,1
2012-05-22 Skotare 2 8:05:31 80,4 80,4 132,1
2012-10-25 Skotare 3 8:19:00 85,2 85,4 137,4
2012-05-23 Lastbil 1 10:59:28 84,0 85,4 139,6
2012-05-24 Lastbil 2 9:17:54 82,6 83,3 136,8
2012-10-23 Mobil kross 8:05:00 88,6 88,6 1412
2012-10-23 Lastmaskin 8:01:00 89,7 89,7 142,0

5.2.1 Skotare

Vid fallstudien skotare 1 anvindes ingen radio 1 hytten och inga telefonsamtal férekom.
Bullerexponeringsnivan (undre kurvan) var relativt konstant, dven om en viss variation
forekommer vilket kan kopplas till cykeln — flisning 10 minuter, tomning 5 minuter. Se figur 4.
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Cursor (2012-05-21 07:38) Excluded Zone(s) Included Zone(s) Selected Exclusion Zone

CPeak : 108,1 B CPeak (max.): —-dB CPeak (max.): 129,1dB Start Date & Time: -—
LAeq : 66,6 dB Leq: —--dB Leq: 73.4dB End Date & Time: -—
EP: wm EP: 5.0
dB
132
117 I ‘ '
101 Hig¥é— 5 W Al e g : - v
» - [ o I | B y,
86
8048
70 -
i I

Figur 4. Diagrammet visar skoterforare 1 exponering under arbetsdagen avseende bullerexponeringsniva
(LAeq) (undre kurvan) och impulstoppvirde (CPeak) (6vre kurvan).

Vid fallstudien skotare 2 anvindes radio i hytten och nagra telefonsamtal férekom.
Bullerexponeringsnivin (undre kurvan), liksom impulstoppvirde (6vre kurvan), varierar kraftigt
och kan till stor del kopplas till cykeln — flisning 10 minuter, témning 5 minuter, se figur 5.

Cursor (2012-05-22 07:16) Excluded Zone(s) Included Zone(s) Selected Exclusion Zone
CPeak : — - CPeak (max.): —.-dB CPeak (max.): 132,1dB Start Date & Time: -—
LAeq:-—- LeEq: ---dB Leq: 30.439 End Date & Time: -—
P: s EP: 35,

dB

R T I w | L
104 H

89

] 8048

Figur 5. Diagrammet visar skoterférare 2 exponering under arbetsdagen avseende bullerexponeringsnivé
(LAeq) (undre kurvan) och impulstoppvirde (CPeak)(6vre kurvan).

Vid fallstudien skotare 3 varierade bullerexponeringsnivan, se figur 6. De hégsta ljudnivaerna
tor foraren férekom vid byte av stal samt vid underhallsarbete.
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130,00 |
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110,00 |
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60,00

dB

£0,00 |

20,00 | Byter stal Rast Matrast Kontroll och underhall Byter
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30,00 T T T T T T T T T T T T T T T T
072414 07:54:14 08:24:14 085414 092414 09:54:14 10:24:14  10:54:14 1124114 11:54:14 12:24:14  12:54:14 13:24:14 13:54:14 14:24:114 1454114 152414
Cursor 1: 07:24:14
— Leq: 78.9 dBA

Figur 6. Diagrammet visar skoterforare 3 bullerexponeringsniva (LAeq) under arbetsdagen.

5.2.2 Lastbil

Vid fallstudien lastbil 1 varierade bullerexponeringsnivan (undre kurvan), liksom
impulstoppvirdet (Ovre kurvan), se figur 7. De hogsta ljudnivaerna férekom vid sonderdelning,
samt service och tvitt. Ljudnivderna var liagre vid transport, tomning av flis samt raster.

Cursor (2012-05-23 06:10) Excluded Zone(s) Included Zoneis) Selected Exclusion Zone
CPeak : 128,7 dB CPeak (max.): —-dB CPeak (max.): 139 6dB Start Date & Time: -—
LAeq : 69,3 dB Leq: --—--dB Leq: 84.0dB End Date & Time: -—
EF: -—- EP: 1080

dB
143

124

105

A008

68
50
06:10
| — cPsa;k = Laeq |
Service Sénderdelning Sonderdelning Tvatt och service

Figur 7. Diagrammet visar lastbilsférare 1 exponering under arbetsdagen avseende bullerexponeringsniva
(LAeq) (undre kurvan) och impulstoppvirde (CPeak) (6vre kurvan).

Vid fallstudien lastbil 2 varierade bullerexponeringsnivan (undre kurvan), liksom

impulstoppvirdet (6vre kurvan), se figur 8. De hogsta ljudnivaerna férekom vid sénderdelning,
samt byte av knivar. Ljudnivaerna var ligre vid transport, tomning av flis samt raster.
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Cursor (2012-05-24 06:02) Excluded Zone(s)

Included Zone(s) Selected Exclusion Zone
CPeak : 99,3 dB CPeak (max.): —.-dB CPeak (max.): 136,8dB Start Date & Time: -—
LAeq : -—- Leq: ----dB Leq: 82,6dB End Date & Time: -—
EP: e EP: 67.0
dB
140
o5 o | I |
106 | 2 I l | (]
8 3 R PR, | & . —]
O . .. 3, O VI R - o) > o 1\ POPRRRITY I 2 YA . a006
72
55
06:02 07:53 09:45 11:36 13:27 15:19
= - e e et - . ]
Sonderdelning Sonderdelning Byte knivar  Sénderdelning

Figur 8. Diagrammet visar lastbilsférare 2 exponering under arbetsdagen avseende bullerexponeringsniva
(LAeq) (undre kurvan) och impulstoppvirde (CPeak) (6vre kurvan).

5.2.3 Mobil kross

Vid fallstudien mobil kross varierade bullerexponeringsnivan, se figur 9. De hogsta ljudnivierna
for foraren av mobil kross forekom vid sonderdelning. Exponeringstoppar for lastmaskinféraren
térekom férutom vid sonderdelning dven vid tankning av mobila krossen och reparation.
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Figur 9. Diagrammet visar mobil kross forarens (6verst) respektive av lastmaskin forarens

(nederst) bullerexponeringsniva (LAeq) under arbetsdagen.

5.3 Omgivningsbuller

Omgivningsbullret redovisas f6r respektive maskintyp illustrerad som en utbredningskarta.
Mitningar dr genomforda i cirklar pa 5 respektive 25 meter fran ljudkallan. Mitvirde pa 200
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meter dr 1 huvudsak i vindriktningen. Hégen med GROT som ska sénderdelas dr markerad med
gritt.

5.3.1 Skotare

Matplats 1. 21maj2012

90-100dB
80-89dB
70-79dB
60-69dB
50-59dB

Figur 10. Omgivningsbuller fran skotare 1, mitplats 1. Den innersta ringen dr pa 5 meters avstand fran
ekipaget, den yttre ringen pa 25 meters avstaind och mitvirdet upp till vinster dr pa 200 meters avstand.

Matplats 2. 21 maj2012

90-100dB
80-89dB
70-79dB
60-69 dB
50-59dB

Figur 11. Omgivningsbuller frin skotare 1, mitplats 2. Den innersta ringen 4r pa 5 meters avstind fran
ckipaget, den yttre ringen pa 25 meters avstind och mitvirdet ner till vinster dr pa 200 meters avstand
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Matplats 22maj2012

90-100dB
80-89dB
70-79dB
60-69 dB
50-59dB

Figur 12. Omgivningsbuller frin skotare 2. Den innersta ringen édr pa 5 meters avstind fran ekipaget, den
yttre ringen pa 25 meters avstind och mitvirdet upp till vinster dr pa 200 meters avstand

Matplats 25 okt 2012

Figur 13. Omgivningsbuller frin skotare 3. Den innersta ringen dr pa 5 meters avstind fran ekipaget, den
yttre ringen pa 25 meters avstind och mitvirdena lingst upp och lingst ner dr pa 200 meters avstand.
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5.3.2 Lastbil

Matplats 23 maj2012

90-100dB
80-89dB
70-79dB
60-69 dB
50-59dB

Figur 14. Omgivningsbuller fran lastbil 1. Den innersta ringen 4r pd 5 meters avstind frin ekipaget, den
yttre ringen pd 25 meters avstind och mitvirdet lingst ner dr pa 200 meters avstind.

Matplats 24maj2012

90-100dB
80-89dB
70-79dB
60-69 dB
50-59dB

Figur 15. Omgivningsbuller frin lastbil 2. Den innersta ringen 4r pa 5 meters avstind fran ekipaget, den
yttre ringen pa 25 meters avstind och matvirdet lingst ner dr pd 200 meters avstind.
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5.3.3 Mobil kross

64 Matplats 23 okt 2012

67

90-100dB
80-89dB
70-79dB
60-69 dB
50-59dB

60

Figur 16. Omgivningsbuller frin mobil kross. Den innersta ringen dr pa 5 meters avstind fran ekipaget
och den yttre ringen pa 25 meters avstind. Mitvirdet lingst upp (64) dr pa 150 meter och de yttre virdena
till vinster och ldngst ner dr pd 200 meters avstind.

6 Analys och diskussion

6.1 Bullerdos for forare

6.1.1 Analys av resultat

Tinkbara forklaringar till skillnader i bullerexponering ir typ av hugg/kross, isolering av hytten
hos olika fordon, forarens arbetsuppgifter under matdagen, vilket material som sénderdelas, samt
forekomst av andra ljudkallor. Det dr val kint att slitna huggknivar slar sénder GROTen istillet
tor att hugga, vilket ger hogre ljudniva. Servicearbeten innebir arbete utanfér hytten med bland
annat tryckluft och slag med sligga.

Resultaten visar pa tydliga skillnader mellan bullerexponeringsnivierna for férarna av de tre
olika skotarna. Den skotarforare (skotare 3) som har hogst bullerexponering har en nagot aldre
typ av hugg. Han har ocksa en dldre skotare av annat mirke, vilken enligt den tekniska
specifikationen har en hégre ljudniva 1 hytten (Rottne, 2012; Volvo, 1982). Denna forare hade
dven hogre andel service och underhallsarbete vilket genererade hoga ljudnivder. Materialet som
sonderdelades var i samtliga fall GROT och paverkan av andra ljudkillor bedoms som liten. Det
var skillnader av bullerexponeringsnivderna for férarna av Rottneskotarna, dven om de tekniska
specifikationerna anger samma ljudniva i hytterna (Rottne, 2012) och de hade samma typ av
hugg. Skillnaderna kan dirmed forklaras av att féraren med hogre exponering hade en kort
period med service och ljudtoppar under sonderdelning.
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Resultaten visar pa skillnader i bullerexponeringsniva for de bada lastbilsférarna. Lastbilarna ar
av samma typ och utrustade med samma typ av huggar, dock dr kranhytter inte lika. Materialet
som sonderdelades var i bada fallen GROT och paverkan av andra ljudkillor bedéms som liten.
Arbetsuppgifternas andel skiljde sig mellan de tva férarna. Foraren lastbil 1 har stérre andel
service och reparationer, medan foraren lastbil 2 hade storre andel transport, sonderdelning, rast
och tomning. Det dr stora skillnader pa bullernivan vid de olika sonderdelningsperioderna fér
foraren lastbil 1, medan dessa nivier ar relativt lika for foraren lastbil 2. Dirav kan konstateras att
service och reparationsarbete, samt sonderdelning dr forklaringar till hog bullerexponering.
Lastbilsférarna exponerades for hogre buller dn tva av skotarforarna (skotare 1 och 2) och i niva
med skotarférare 3.

Resultaten visar att férarna av den mobila anldggningen exponeras for klart hogre
bullerexponering dn férare av skotarburna och lastbilsburna huggar. Féraren av lastmaskinen
exponerades for hogst buller. Férarna har olika forutsittningar vad giller arbetsuppgifter och
maskinhytter. Lastmaskinféraren forflyttar sig kontinuerligt i forhallande till ljudkallan och vistas
dven utanfor hytten i stérre utstrickning.

I tidigare studier har uppmarksammats och konstaterats att forare av sonderdelningsekipage
exponeras for helkroppsvibrationer och hand-armvibrationer (Hedlund m fl, 2010; Hedlund m fl,
2011). Skaderisken f6r studerade férare kan dirmed forvintas vara storre dn vad mitvirdena
anger (Pyykko m fl, 1987; Pettersson m fl, 2012).

6.1.2 Lagkrav och rekommendationer

Den dagliga bullerexponeringsnivan var inte skadlig for en skotarforare (skotare 1).
Exponeringsnivin 6verskred insatsvirdet for en skotarforare (skotare 2) och en lastbilsforare
(lastbil 2). Forare av en annan lastbil (lastbil 1), av mobil kross och lastmaskin, samt av en skotare
(skotare 3) exponerades for dagligt buller 6ver gransvirdet. Fem av sju férare exponerades for
impulstoppvirde som 6verskred insats- och grinsvirdet. Detta ger anledning att se 6ver limpliga
atgirder for att minska ljudnivderna (Arbetsmiljoverket, 2005).

Da det finns och férvintas finnas en efterfragan pa flis behover sonderdelning kunna utforas.
For att skapa ett sikert och riskfritt arbete ur ljudexponeringssynpunkt behéver stallning tas till
foljande steg.

Vilket dr det minst skadliga tillvigagingssittet for att sonderdela GROT och triddelar? I
framtida teknikutveckling dr det viktigt att efterstriva sonderdelningstekniker som genererar si
laga ljudnivaer som mojligt. Som foretagare ar det viktigt att stalla krav pa laga ljudnivaer vid
maskinkop, samt 6verviga vilken typ av sonderdelningsekipage som idr limpligt.

Niista steg ar att planera arbetet fOr att minska forarnas exponering for buller. Resultat fran
toreliggande studie visar pa att bra isolerade hytter ger liga bullernivaer, medan service och
reperationsarbete ger hoga nivaer. Arbetsmoment som innebir forflyttning och tomning av flis
ger ligre exponering. Det dr viktigt att planera in raster och stinga av maskinen under dagen.

Riskbedémningar och medicinska kontroller krivs for att kunna genomféra limpliga atgarder.
Resultaten fran undersékningen visar att bullernivaerna 6verskred insatsvirdet for sex av sju
forare. Det pekar pa vikten av regelbundna personliga exponeringsmitningar av buller och
hérselsundersokningar (Arbetsmiljoverket, 2005). Med detta som underlag kan limpliga atgirder
vidtas. Exempel pa dtgirder dr att anvinda mer vilisolerade hytter, undvika tryckluft i samband
med reparationsarbete, val och anvindning av limpliga horselskydd, samt ge information och
utbildning till nya och erfarna forare.
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6.2 Omgivningsbuller

6.2.1 Analys av resultat

Spridningen av hoga bullernivaer pa savil 5 som 25 meters avstind var storst for skotare 3, nagot
mindre for skotare 2 och minst for skotare 1. Vindhastigheten var lag och det finns inget 1
foreliggande data som talar f6r att vindriktningen paverkat bullrets utbredning. Vilket stimmer
overens med rekommenderade hogsta vindhastigheter for representativ mitning
(Naturvardsverket, 2005a). I samtliga fall var det 6ppna ytor narmast skotarna, férutom viltorna
med GROT. Dirav idr slutsatsen att det ar skillnader i ekipage och material som kan anses vara
torklaringar till de skillnader som finns 1 bullernivaer och utbredning. Denna slutsats stirks av de
uppmitta bullerexponeringsnivaerna hos respektive forare.

Det gar inte att finna nagra markanta skillnader 1 spridning av hoga bullernivdaer mellan de tva
lastbilsekipagen. Utbredningen av hoga bullernivaer ar nagot lingre fran lastbilarna dr den
skotaren med minst utbredning. Den mobila krossen har den klart storsta spridningen av hoga
bullernivaer. Trots att arbetsplatsen dr omgiven av skog sa var bullernivaerna pa 150 — 200 meters
avstand hoga.

6.2.2 Lagkrav och rekommendationer
Alla maskiner har bullernivaer 6ver 40/45 dB(A) pa 200 m, vilket 4r riktlinjen som acceptabelt
t6r omraden med fritidsbebyggelse och fritidsomraden dagtid (Naturvardsverket, 2005a). Endast
ett av ekipagen (skotaren 1) hade bullernivéder i niva med riktlinjer f6r omraden med bostider for
permanent boende. Ovriga ekipage hade hogre virden.

Med den typ av ekipage som studeras rekommenderas ett avstand pa mer dn 200 meter till
bostader, arbetslokaler och friluftsomraden. Da variationer uppmitts mellan olika typer av
ekipage, finns det anledning att kontrollera bullerspridning for varje enskilt ekipage.

6.3 Slutsatser

Denna studie har gjorts pa tre typer av forekommande ekipage f6r sonderdelning. Resultaten fran
bullermitningarna ir representativa for respektive ekipage, och genomférda under férutsittningar
enligt rekommendationer for representativa viderférhallanden (Naturvardsverket, 2005a). Utifran
denna studie kan inte resultaten generaliseras till att gélla alla ekipage.
Syftet var att 6ka kunskapen om bullerexponering f6r omgivning och férare vid sonderdelning
av skogsbrinsle till flis. De slutsatser som kan goras ar:
e Merparten av forare vid sonderdelning av skogsbrinsle till flis exponeras for dagliga
bullernivaer som kriver atgirder.
e Bullernivaerna varierar mellan olika typer av ekipage f6r sénderdelning av
skogsbrinsle till flis.
e Studerade ekipage har hogre virden for buller pa 200 meters avstind till bostider,
arbetslokaler och friluftsomraden dn vad som rekommenderas.
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