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Sol och pellet for smahus

Systemutformningen paverkar kraftigt
energianvandning och emissioner

Sol och pellet ar en mycket bra kombination om syste-
met utformas pa ett bra satt. Da kan pelletbesparingen

bli betydligt storre an den insamlade solenergimangden

och utslappen av CO (kolmonoxid) kan nastan halveras
jamfort med att elda med enbart pellet. Pellet- och sol-
varmesystemets utformning ar dock avgdrande fér hur
stor energibesparingen med solvarme blir. Det visar ett
forskningsprojekt som genomférts vid Centrum for sol-
energiforskning, Hogskolan Dalarna.

Systemutformning

En vanlig pelletpanna har vanligtvis varm-
vattenberedaren integrerad i pannan enligt
figur 1 och pannvattenvolymen é&r cirka
150 liter for att klara stora varmvattenut-
tag. Solvirmesystem kriver en ackumula-
tortank for att lagra solvirmen fran dagen
till de tillfdllen da varmvatten anvinds eller
da virmesystemet &r i drift. Nar man kom-
binerar pelleteldning med solvirme behovs
déarfor en lagringstank och ett typiskt kom-
bisystem som levererar virme till bade
tappvatten och virmesystem redovisas i
figur 2. Systemtyperna i figur 1 och 2 har
jamforts med systemsimuleringar for ett ars
drift i Stockholmsklimat med en virmelast
pa 12 200 kW h/ar och en varmvattenlast
pa 3100 kW h/ar.

Solvirmesystemet i figur 2 har 10 kvm
solfangare och en ackumulatortank pa
750 liter. Pelletpannan har inte nagon inte-
grerad varmvattenberedare, utan en sa liten
vattenvolym som mojligt (50 liter). Pellet-
pannan viarmer den ovre delen av tanken
dér ocksa en elpatron &r placerad som kan
anvindas som tillskott sommartid. Varm-
vatten bereds via viarmevéxlare i tanken
(figur 2). Den undre virmevéxlaren har till
funktion att forvirma tappvattnet och dér-
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igenom skapa kraftig skiktning i ackumu-
latortanken. Solvirmesystemet ger under
sommarperioden juni, juli och augusti till-
rickligt med virme sa att pannan kan hallas
avstingd och det lilla tillskott som behovs
utbéver solvirmen ges av elpatronen.

Simuleringsresultat

Simuleringsresultaten visas som arliga
energibalanser i figur 3 for fyra olika sys-
temvarianter. Besparingen i pellet f6r sol-
virmesystemet (system 2) jamfort med en
vanlig pelletpanna (system 1) varierar mel-
lan 3350 och 7 660 kWh/ar beroende pa
bland annat pannans prestanda. Elbehovet
Okar med cirka 300 kWh/ar for elpatronen
och extra cirkulationspumpar. Besparingen
i pellet &r storre dn nyttiggjord solvirme.
CO-utslidppen kunde reduceras fran 60 till
cirka 30 kgy/ar.

Forklaringen till dessa positiva resultat dr
att en pelletpanna har hoga virmeférluster
och en mycket dalig verkningsgrad som-
martid nér virmebehovet ér litet. Genom
att pannan ir avstingd sommartid och att
varmvattnet bereds i en vélisolerad sol-
viarmd ackumulatortank, sa kan man uppna
stora besparingar som till och med &r storre
an solvirmetillskottet. Det ska dock papekas
att ett system med en daligt isolerad acku-

mulatortank eller ddr pannan varmhalls
hela sommaren far betydligt hogre virme-
forluster och kan till och med forbruka mer
energi dn ett system utan solvirme.

Det bésta systemet (variant D i figur 3) 4r
ett mojligt framtida system, dér pannvatten-
volymen minskats ytterligare, pannan och
ackumulatortanken var béttre isolerade och
sjalvdragsforlusterna genom skorstenen
hade minskats ytterligare. Dessutom simu-
lerades en modulerande brinnarstyrning
(steglos effektreglering), som gav en nagot
hogre pannverkningsgrad genom att pan-
nan huvudsakligen gick pa lagre effekt och
didrmed erholls ligre rokgastemperatur.

Jamforelse mot matdata

Studien har genomférts genom att dator-
modeller av systemen byggts upp i simule-
ringsprogrammet TRNSYS. Pannan i kom-
bisystemet (version C i figur 3) har jamforts
och kalibrerats mot métningar pa en riktig
panna for att sikerstélla att modellen ar
realistisk. Systemen utan solvirme har
simulerats med samma pannmodell, men
med en vattenvolym som &r tre ganger sa
stor och for variant A en virmeforlustkoef-
ficient som dr 50 procent hégre én for pan-
nan i kombisystemet. Virmeforlusterna
fran systemet till pannrummet paverkade
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inte virmelasten och betraktas som forlus-
ter. En begrénsning ir att resultaten inte &r
generaliserbara eftersom olika pannor har
olika egenskaper betriffande utslipp och
verkningsgrad.

Rekommendationer

For att uppna goda resultat for system som
kombinerar pellet och solvirme ar det vik-
tigt att tappvattenberedning och virme-
system dr kopplade till ackumulatortanken
och att pannan automatiskt stings av nir
solvirmesystemet ensamt klarar uppviarm-
ningen. Styrningen av pannan ska vara
sadan att pannan inte varmhalls nér solvér-
metillskottet dr tillrdckligt stort. Detta kré-
ver att pannan styrs pa temperaturgivare i
ackumulatortanken och att pumpen endast
ar i drift da pannan &r varmare 4n tanken.
Ofrivillig sjdlvcirkulation i pannkretsen
som kan kyla av pannan ska férhindras med
en backventil. Dessutom ska pannvattenvo-
lymen vara liten och ackumulatortank och
panna ska vara vilisolerade.

For att astadkomma en vilisolerad acku-
mulatortank ska tanken ha ett lufttétt skikt
utanpa isoleringen. K6ldbryggor bor eli-
mineras genom att anslutningsréren bojs
av nerat under isoleringen. Med en sadan
konstruktion kan virmeforlusterna bli sa
laga som 2,6 W/°C. Dessa simuleringar for-
utsétter en sadan konstruktion. En normalt
isolerad ackumulatortank med rérgenom-
féringar rakt genom isoleringen far en vir-
meforlustkoefficient pa cirka 6 W/°C och
som innebér férdubblade tankférluster mot
vad som simulerats.

Det finns ocksa ndgon panna pa markna-
den med integrerad solvirmetank dér pel-
letbridnnaren ér integrerad i den 6vre delen
av ackumulatortanken. Detta ér ett bra kon-
cept for solvirme da systemet blir enkelt,
men nackdelen &r att det kan vara svart
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System 1 (fig 1)

| Rorsystem 380 kWh

Pannférlust 6200 kWh

Totalt tillfort 23330 kW

Tappvatten 3110 kWh

System 1 (fig 1)

Totalt tilifort 21180 kW

att fa en sadan tank riktigt bra isolerad,
eftersom brénnare och rokrorsanslutning
skapar koldbryggor.

Traditionella pannor didr varmvatten
bereds i pannan och dir radiatorkretsen
ar ansluten till pannan &r inte lampliga i
solvirmesystem, eftersom pannan maste
hallas varm hela sommaren, vilket ger stora
virmeforluster och inte mojlighet till de
besparingar som hér kunnat pavisas med
solvirme. Dessutom kan varmvattenut-
taget da inte heller utnyttjas for att skapa
god skiktning i ackumulatortanken (kraftig
avkylning av tankens botten).

Forskningsresultaten finns publice-
rade i en doktorsavhandling vid KTH
Energiteknik. Forfattarens publikatio-
ner (flertalet i fulltext) finns tillgingliga
pa http://dalea.du.se/research/default.

aspx?authorId=29. *
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Figur 1 (ovan): Varmesystem med pellet-
panna (system 1).

Figur 2 (nedan): Solvarmekombisystem
med pelletpanna (system 2).

Varmvatten

Kallvatten

D

System 2 (fig 2)
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Totalt tillfort 19030 kW

Tappvatten 3110 kWh

Figur 3: Simulerad arlig energibalans for fyra olika systemvarianter. Energiinnehallet i tillford pellet, elbehov till pumpar och elpa-
tron samt solvarme till tanken redovisas som tillford energi. Varmebehov till radiatorkrets och tappvatten ar konstant, men var-
meforluster till skorsten och pannrum varierar. Se figur 1 och figur 2 for systemuppbyggnaden. Pannan i A har 50 procent samre
varmeisolering jamfoért med pannan i B. | variant B och C har pannorna samma varmeforlustkoefficient. | D redovisas ett system med
forbattrad varmeisolering, minskad pannvattenvolym till 10 liter, 70 procent lagre sjadlvdragsforluster samt modulerande brannar-

styrning.
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